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Builder

= Proposito:

= Separar a construcao de um objeto complexo da sua
representacao, de modo gue o0 mesmo processo de
construcao possa criar diferentes representacoes

= Motivacao:

= Um editor de arquivos RTF (Rich Text Format) precisa
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Builder

= Motivacao:
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Builder

= Aplicabilidade:

= O algoritmo para criar o objeto complexo deve ser
Independente das partes que compdem o objeto e de como
elas sao integradas

= O processo de construcao deve permitir diferentes
representacdes do objeto sendo construido
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Builder

= Estrutura:
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Builder

= Participantes:

Builder: especifica a interface abstrata para a criacao das
partes do objeto produto

ConcreteBuilder (ASCIlIConverter, TeXConverter, etc):

= Constroi e monta as partes do objeto através da
Implementacao da interface do Builder

= Define e mantem as representacoes que ele cria
= Disponibiliza uma interface para recuperar o produto

Director:. constroi o objeto usando a interface do Builder
Product (ASClIText, TeXText): representa o objeto

complexo sendo construido e inclui classes que definem as
partes constituintes
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Builder

= Colaboracoes:

O cliente cria o objeto Director e o configura com o Builder
desejado

O Director notifica o Builder sempre que uma parte do
produto deve ser construida

O Builder trata as requisicoes do Director e adiciona partes
ao produto

O cliente recupera o produto, atraves do Builder
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Builder

= Colaboracoes:
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Builder

= Consequéncias:

= Permite variar a representacao interna do produto:

= O Builder oferece ao Director uma interface abstrata de
construcao do produto que isola a sua estrutura interna
e representacao, bem como a forma como ele é
construido. Para mudar a representacao interna do
produto basta utilizar outro Builder concreto

= |sola o codigo de construcéo e representacao do produto:

= O cliente nao precisa conhecer nada sobre as classes
gue definem a representacao interna do produto. Tais
classes ndo aparecem na interface do Builder

= Os mesmos Builders concretos podem ser utilizados por
outros Directors para construir oS mesmaos produtos a
partir de outras representacoes formadas pelas mesmas
partes '
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Builder

= Consequéncias:

= Permite um maior controle do processo de construcao do
produto:

= N&o constroi o objeto com uma unica operagao e sim
através de multiplos passos, sob o controle do Director

= Somente ao fim do processo de construcéo o produto é
entregue, pelo Builder, ao cliente

= A interface do Builder da maior énfase ao processo de
construcao do objeto, se comparado com outros
creational patterns
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Builder

= Implementacao:

= |nterface de construcao e montagem:

= A interface do Builder deve ser geral o suficiente para
permitir a construcao de produtos por todos 0s
possiveis tipos de Builders

= Possiveis modelos para o processo de construcao e
montagem: append, exemplo do labirinto, arvores de
parsing (nos retornados pelo Builder e utilizados em
Invocacoes futuras), etc

= Classes abstratas para produtos ?

= Geralmente os produtos criados por diferentes Builders
sao consideravelmente diferentes, tornando de pouca
utilidade o uso de classes abstratas para produtos

= O cliente sabe qual Builder usar e qual produto obter
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Builder

= Implementacao:

= Métodos default vazios na interface do Builder:

= Os meétodos n&o sao virtuais puros (abstratos) pois
permite-se que os Builders concretos implementem
somente agueles métodos necessarios
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Builder

= Codigo exemplo:

class MazeBuilder |

public:
virtual woid BuildMaze() { ]
virtual wvoid BuildReocom{int room) { }
virtual woid BuildDoor {(int roomFrom, int roomTa) { }

virtual Maze* GetMazel() { return 0; }
protected:
MazeBuilder() ;
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Builder

= Codigo exemplo:

Maze* MazeGame:
bBuilder.Bui

builder.Bui
builder.Bui

builder.Bui

return buil

t1CreateMaze (MazeBuillder& builder)
ldMaze () :

ldRoom (1) ;
ldRoom(2) ;

1dDoor (1, 2);

der .GetMaze () ;

{
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Builder

= Codigo exemplo:

Maze* MazeGame: :CreateComplexMaze (MazeBuililder& builder) |
builder.BuildRoomi(l) ;
!
& .

builder.BuildRoom(1001) ;

return builder.GetMaze () :
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Builder

= Codigo exemplo:

class StandardMazeBuilder : public MazeBuilder |
public:
StandardMazeBuilder () ;

virtual wvoid BuildMaze() :
virtyual woid BuildRcom{int} :
trirtual. vwoid BuildBoor{int, int]

virtual Maze* GetbtMazel) ;

private;
Direction CommonWall (Room*, Room¥] ;
Maze* cCcurrentMaze;
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Builder

= Codigo exemplo:

vold StandardMazeBullder: :BuildMaze () |
_currentMaze = new Maze;

StandardMazeBuililder: :StandardMazeBuilder () |
_currentMaze = 0;

Maze* StandardMazeBuillder::GetMaze () {

return currentMaze;
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Builder

= Codigo exemplo:

vold StandardMazeBullder::BuildRoom (int n) |
1f (! currentMaze->RoomMNo(n) ) {
Foom* room = new REoom({n) ;
_currentMaze->AddRoom (room) ;

room->83etB8ide (North, new Wall) ;
room->8aet8ide (South, new Wall) ;
room->SetSide (East, new Wall) :
room->3et8ide (West, new Wall) ;
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Builder

= Codigo exemplo:

wold StandardMazeBuillder::BuildDoor (int nl, int n2) {

Foom* rl = _currentMaze->RoomMNo (nl) ;
Foom* r2 = currentMaze->RoomMNo(n2) ;
Door* d = new Doori(rl, r2);

rl-=5etS5ide (CommonWall{rl,r2), d);
r2->3etSide (CommonWall (r2,rl), 4);

Maze* maze;
MazeGame game;
StandardMazeBuilder builder;

game.CreateMaze (builder) ;
maze = builder.GetMaze();
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Builder

= Codigo exemplo:

class CountingMazeBuilder : public MazeBuilder {
public:
CountingMazeBuilder () ;

virtual wvoid BuildMazel();

virtual woid BuildRoom{int) ;

virtual wvoid BuildDoor{int, int);
virtual woid AddwWall (int, Direction) ;

vold GetCounts (int&, int&) const;

private:
int doors:
ToTn AT

1 =+

o
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Builder

= Codigo exemplo:

CountingMazeBuilder: :CountingMazeBuilder () {
_rooms = _doors = 0;

vold CountingMazeBuillder::BuildRoom (int) {
_rooms+t+;

vold CountingMazeBuilder::BuildDoor (int, int) {
_doors++;

vold CountingMazeBuilder::GetCounts (
int& rooms, int& doors

] const f{
rooms = _TOOmSs;
doors = _doors;
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Builder

= Codigo exemplo:

int rooms, doors;
MazeGame game;
CountingMazeBuilder builder;

game .CreateMaze (builder) ;
bedalfer., Fetiloondis i ronms, SoRrs) ;
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Builder

= Usos conhecidos:

= Construcao de arvores de analise sintatica

= Classes gque funcionam ao mesmo tempo como Builder e
Director para criar sub-classes delas mesmas
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Builder

= Padroes relacionados:

= Abstract Factory: também podem construir objetos
complexos, porem com uma unica operacao

= Geralmente o produto criado € um Composite
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