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Porque eu preciso entender este assunto?

=Para entender como um computador
consegue executar varias tarefas
simultaneamente e qual o impacto que
iIsso pode ter em meus programas!






Os programas de ontem...

= Antigamente, os computadores eram
maquinas dedicadas:
— Possuiam apenas um usuario

— Executavam apenas um programa por vez

* Programas em execucao tinham total controle dos
recursos do computador



E os programas de hoje!

= Hoje os computadores:
— Executam varios programas simultaneamente
— Podem ser usados por varios usuarios

=|sso gerou a necessidade de compartilhar
recursos...

... € por isso os programas foram divididos
em unidades menores.



Sobre 0s programas...

= Quando ligamos o computador, varios
programas comecam a ser executados.

— Programas ativados pelo Sistema
Operacional

— Programas ativados pelo usuario

s Cada um destes programas possui varios
processos.



Processos
(-- definicao --)

= Definicao:
— Programa em execucao

Silberschatz, Tanenbaum

= Processos sao entidades independentes
entre si, mas concorrem aos mesmos
recursos do computador.



Processos
(-- estados --)

Novo

— O processo esta sendo criado, ou seja, seu codigo esta sendo
carregado em memoria, junto com suas bibliotecas;

— As estruturas de dados do kernel estao sendo atualizadas para
permitir sua execucao.

Pronto

— Processo esta em memoria, pronto para ser executado,
aguardando a disponibilidade do processador;

— IMPORTANTE: Os processos “prontos” sdo organizados em
uma fila cuja ordem é determinada por algoritmos de
escalonamento.




Processos
(-- estados --)

= Executando:
— Processo esta executando suas instrucoes.

= Bloqueado

— Processo nao pode executar porque depende de recursos ainda
nao disponiveis (dados, algum tipo de sincronizacgao, a liberacao
de algum recurso compartilhado);

— Processo simplesmente espera o tempo passar (em estado de
“sleeping”).

= Terminado

— A execucao do processo foi encerrada e ele pode ser removido
da memoria do sistema.



Processos
(-- transigoes --)

=...— Novo

— Um NOVO Processo € criado e comeca a ser
preparado para executar.

= Novo — Pronto

— 0 Novo processo termina de ser carregado em
memoria, estando pronto para executar.

= Pronto — Executando

— 0 processo € escolhido pelo escalonador para ser
executado, entre os demais processos prontos.



Processos
(-- transigoes --)

= Executando — Pronto

— esta transicao ocorre quando se esgota a fatia de tempo
destinada ao processo (quantum);

— Nesse momento o processo ndo precisa de outros recursos
além do processador e por isso volta a fila de “pronto” para
esperar novamente a disponibilidade do processador.

= Executando — Terminado

— O processo encerra sua execugao ou € abortadoem
consequéncia de algum erro (acesso invalido a memodria,
instrucao ilegal, divisao por zero).

— Em geral, o processo que deseja terminar avisa ao sistema
operacional através de uma chamada de sistema.
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Processos
(-- transigoes --)

Terminado — ...

— Quando terminado, um processo € removido da memoria e seus
registros e estruturas de controle no kernel sao apagados.

Executando — Bloqueado

— Caso 0 processo em execucao solicite acesso a um recurso nao
disponivel, ele abandona o processador e fica blogqueado até o
recurso ficar disponivel.

Bloqueado — Pronto

— quando o recurso solicitado pelo processo se torna disponivel,
ele pode entao voltar ao estado de “pronto”.



Processos
(-- transigoes --)
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Processo
(-- process control block --)

Representacao do processo para o sistema operacional

process

ointer
P state

process number

program counter

reqgisters

memory limits

list of open files

Silberschatz, capitulo 2



Processo
(-- process control block --)

= Informacoes associadas a cada processo:
— Estado do processo

— Valor do Contador de Programa
 indica a proxima instrugcao a ser executada

— Area para guardar valor dos registradores (dados)

— Dados para gerenciamento da CPU (escalonamento)
— Dados para gerenciamento de memoria

— Numero do processos

— Informacdes sobre E/S



Processos
(-- criacao --)

= O que motiva a criagcido de um processo?
— Inicializacao do sistema operacional;
— Inicializacao de um programa;
— Chamada de sistema;



Processos
(-- execucao --)

= Os processos podem executar de duas
formas:

— Em FOREGROUND

* Processos que interagem com 0s usuarios

— EM BACKGROUND

* Nao associados a usuarios
» Possuem funcodes especificas



Processos
(-- finalizacao --)

= O que motiva a finalizacao de um
processo?
— Saida normal;
— Saida com erro;
— Fatal Error (involuntario);
— Qutro processo (involuntario)



Visualizando os processos no Windows

» Gerenciador de tare

= Gerenciador de tarefas do Windows g =3¢ : anage
: I B : T Fi ) Hi
arquivo  Opcdes  Exibir  Desligar  Ajuda o : .
— — E— Applcations | Processes | Services [P«foru\mce ]Networkno ]Users
 Aplicativos | Processos | Desempenho | Rede | Usudrios |
Image Path Name Command Line Description
3 i ] C:\Windows \System32\Ab2...  C:\Windows\system32\Ati2evxx..,  ATI External Event Utiity EXE Module
] =
;Tﬁjg%ﬁagem FT;';? de usuario CP!: Uso de gem 4;';—»' C:\Windows\System32\Ati2...  AtiZevxx.exe -Chent ATI External Event Utiity EXE Module
o B o T L eE L PR e o s | C:\Windows\System32\aud. . Windows Audio Device Graph Isolatior
Wl LoginProxy, exe  Flavia oo 8,054 ki ‘ C:\Program Fles\ATI Techn...  "C:\Program Files\ATI Technologi...  CLI Application (Command Line Interf:
uTarrent.exe Flawvia oo 4.245 Ki = C:\Program Fles\ATI Techn...  “C:\Program Files\ATI Technologi... CLI Application (Command Line Interfz
AcroRd3z . exe Flavia ] 6,512 Ki C:\Program Fles\ATI Techn...  "C:\Program Files\ATI Technologl...  CLI Application (Command Line Interfe
juchecklexe F|a-.‘.-ia [u]n] 5. 148 kK C:\Windows\System32\csrss... C:\Windows\system32\csrss.exe... Client Server Runtime Process
cmd.exe Flavia oo 120 K!__ C:\Windows\System32\csrss...  C:\Windows\system32\csrss.exe...  Chent Server Runtme Process
hh.E}:E: F|E|‘-.-'ia |:||:| 1 .432 k C:\'u‘a‘ndovss\SystemBZ‘d'nm... .CZ\'I‘/TMS“W{GH3ZDM".CXQ. Dcsktoo Window MU\DQC'
E C:\Acer \Empowering Tedhno... “C:\Acer\Empowering Technolog...  eRecoveryService
taskmgr.exe :::av!a gé gg;g E C:\Windows\explorer. exe C:\Windows \Explorer EXE Windows Explores
gl Bhere av!a : C:\Program Fles\Mozila Fre...  “C:\Program Files'\Mozila Frefox...  Firefox
':tfm':_'n iy Fla'-.-'!a oo d.3z4k C:\Windows\System32Ysass...  C:\Windows'system32Ysass.exe Local Security Authority Process
aShD'SF"E:’:E Flavia oo 10,964 K C:\Windows\System32ysm.... C:\Windows\system32Ysm.exe Local Session Manager Service
jusched, exe Flawvia ]| 5.056 k 7 - g
hpztsb10.exe Flavia i 3085 K z —
issch.exe Flavia a0 1.320 ¥iShow processes from all users End Process
HDeck. exe Flavia oo 6,744 K ‘
S3Trayp.exe Flavia oo 3268 K Processes: 55 CPU Usage: 27% Physical Memory: 60%
YTTimer exe Flawvia oo 1.934 ki
moemdewme e [ =] T (nlnl L K= _:-v-.-g:_t vlil
[ il | [
[ Mostrar processos de todos os usudrios Firalizar processo ]
Processos; 46 Uso de CPL: 196 Confiemar carga: 696M [ 1994




Visualizando os processos no Windows

Comando: tasklist

&8 Prompt de comando ﬂﬂ

:sDocuments and Settings“Flavia*tasklist

=

Uzo de mem¥p

28
67.2404

Home da imagem Identi Mome da sessoo Sessio

iSystem Idle Process Console

ystem Console

SMES . EXNE
ICS1SS . EXE
sinlogon.exe
cePYices .exe
lzass.exe
zuchost .exe
suychost .exe
zuchost .exe
sychost .exe
suchost .exe
suychost .exe
sullpdSv .exe
zshierv.exe
AVGPS X .8 Xe
zpoolsv.exe
suychost .exe

mware—authd.exe

mount?.exe

Console
Console
Console
Conzole
Conzole
Conzole
Conzole
Conzole
Console
Console
Console
Con=sole
Conzole
Console
Console
Console
Console
Console

4808
1.8808
1.528
3.588
1.436
5.264
4.584

21 .988
3.368
3.528
4.416

268

38 .828

79 .352
5.316
4.284
3.764
3.276
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Visualizando os processos no Linux
(-- ps - aux--

Ch ~ Shell - Konsole =1=1

Sessdo Editar Ver Favoritos Configuracées Ajuda

:root@l[~]5 ps -aux
| bad ps syntax, perhaps a bogus '-'? See http://procps.sf.net/fag.html
PID %CPU $%MEM VSZ RSS TTY STAT START TIME COMMAND
1948 400 Ss 18:02 0:02' init [5]
0 RN 18:02 0:00 [ksoftirqd/0]
S 18:02 0:00 [watchdog/0]
s< 18:02 0:00 [events/0]
S< 18:02 0:00 [khelper]
s< 18:02 0:00 [kthread]
S< 18:02 0:00 [kblockd/0]
S< 18:02 0:00 [kacpid]
s< 18:02 0:00 [cqueue/0]
s< 18:02 0:00 [kseriod]
s 18:02 0:00 [pdflush]
s 18:02 0:00 [pdflush]
s< 18:02 0:00 [kswapd0]
S< 18:02 0:00 [aio/0]
s< 18:02 0:00 [xfslogd/0]
s< 18:02 0:00 [xfsdatad/0]
S< 18:02 0:00 [ata/0]
s< 18:02 0:00 [ata_aux]
s< 18:02 0:00 [kecryptd/O0]
s< 18:02 0:00 [kmpathd/0]
s< 18:02 0:00 [kmirrord]
S< 18:02 0:00 [kedac]
S< 18:02 0:00 [khubd]
S<5 . 18:02 0:01 udevd --daemon
S< 18:02 0:00 [kpsmoused]
s< 18:03 0:00 [kgameportd]
1580 Ss 18:03 0:00 /usr/sbin/acpid -c /etc/acpi/event
2804 Ss 18:03 0:00 /usr/bin/kdm
36436 18:03 1:55 /usr/X11R6/bin/X -dpi 75 -nolisten
3712 ? 18:03 0:00 -:0 [
4468 ? 18:03 0:00 /bin/sh /etc/kde3/kdm/Xsession /us ‘;
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|| Shell

Shell - —
- ;:\ j a Q % V] Gmail - Caixa de entrada | %, top2.png - KSnapshot (£ [ & shell - Konsold<°nsole : R KSnapshot (Screenshots) - {o 19:06




Visualizando os processos no Linux
(- top )

Sessdo Editar Ver Favoritos Configuracdes Ajuda

( top
18:51:52 up 49 min, 0 users, load average: 0.58, 0.51, 0.46
85 total, 2 running, 83 sleeping, 0 stopped, 0 zombie
4.7%us, 8.3%sy, 0.0%ni, 84.7%id, 0.0%wa, 238N, 0.0%s1i, 0.0%st
190064k total, 181928k used, 8136k free, 4532k buffers
0k total, Ok used, 0k free, 44352k cached

| PID USER PR NI VIRT RES SHR S %CPU $MEM TIME+ COMMAND

1759 root 0 59532 33m 2428 s <3 183 Tel9. Xorg
15 0 28812 14m 12m S 7 B0 0.01.38 ksnapshot
2079 kurumin 21 0 33620 13m 10m S 0:51.85 kded
2251 kurumin 3 555 0 61828 24m 8148 s 0:36.04 konqueror
0
0
19

~J

5123 kurumin 15 31188 10m 0:05.23 konsole
root 15 1948 512 0:02.07 init
root 34 0 0 0:00.01 ksoftirqgd/O0
root RT 0 0:00.00 watchdog/0
root 10 -5 0:00.08 events/0
root 10 -5 0:00.04 khelper
root 10 -5 0:00.00 kthread
root 10 -5 0:00.01 kblockd/0
10 root 20 -5 0:00.00 kacpid
65 root 20 -5 :00.00 cqueue/0
67 root 14 -5 :00.03 kseriod
124 root 15 0 :00.02 pdflush
125 root D 0 :00.04 pdflush
126 root 10 -5 :00.22 kswapd0
127 root 20 -5 :00.00 aio/0
128 root 20 -5 :00.00 xfslogd/0
129 root 20 -5 :00.00 xfsdatad/0
265 root 155 G :00.00 ata/0
266 root 3 B e :00.00 ata_aux
296 root 11 < =5 :00.00 kcryptd/0
29T vroat Il =5 :00.00 kmpathd/0
298 root 11 -5 :00.00 kmirrord
301 root 10 -5 :00.00 kedac
351 root 10 -5 0 :00.00 khubd
125 root 23, -4 29732 118 0:01.05 udevd
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Visualizando os processos no Linux

BpSsS —3dux
- E uma fotografia dos processos em execucao
» Exibe todos 0s processos e seus usuarios

"top

* Fornece uma visao dinamica dos processos em
execucao



Processos
(-- hierarquia --)

= Num sistema operacional, cada processo pode
criar outros, através das chamadas de sistema.

= Isso da origem a arvore de processos

Processo pai

y



Arvore de processos no Windows

— | Process Tree

e <)

[lonby show processes still running at end of current trace

Process Description
e (0] '
[ : Spstem (4]
=l 5] Euplorer EXE [2352] ‘windows Explorer
]sT_slVTTimer.e:-te [2640]
53 53hayp.exe [2656) z3contl [32-bit)
HDeck exe [267E] HDeck MFC &ppl...

@ izzch.exe [2708]
:@;x hpztsb10.exe [2716]
= [ jusched exe [2724)

InztallShield Upda..,

JavalTh] Platform...

jucheck. exe [2638] JavalTh] Update ...
q?l ashDizp.exe [2888) avastl zervice GU...
ctfmon.exe [2300] CTF Loader

e
fé iexplore. exe (4044)]
E AcroRd32 exe [3740]

I'nternet.E:-tpinrer
Adobe Reader 8.1

E| uTomrent.exe [3340] 1T orent
|‘_§Q hh.exe [3036) Microzoft® HTHL ..
= @ POWERPHMT.EXE [436) Microzoft Office P...

T avacsreene (540
J& ievplore exs [2364)
2§ Procmon, exe [3216)

AYE Scanning Co...
Intemet Explorer
Process Monitor

‘Windows Live Me.. :{.’.._:’.'c.#{quiﬁtns de,p;ngra‘ﬂaﬂwfn‘duw&ijmg%essapgﬂ:%rm‘g&;eﬂa

Life Time

Image Path
Idle
Syztem
C:hw IMDOWSSEwplorer ExE
CAWINDOWS hapstem32WT Timer. exe
CAWINDDWShapstem3Z\ 5 3ayp.exe
C:harquivos de programastWiasldudiohHDADeck \HD eck_exe

Ciner

AUTORIDAI
USUaRION
USLARIONF

USUaRION

I 5 4F

C:M\rquivos de programasiarguivos comunssinstallShield\U pdateSe. . _ JSUARIONF

CAWINDOWS apstem32yspoolhdrivershw 324084 Mhpatzb1 0 exe
C:Aarquivos de programash avahyrel . 7. 0sbintjusched exe
C:\Arquivos de programash] avahjrel. 7. 0Mbinkjucheck. exe
CAARGILIM T WALWILS 1 VAvastdhazhDisp. exe
CAWINDDWS S apstem 32 ctimon. exe

Ii:-‘\.-ﬁ\rqui\-'m de programashl ntemet Enpinrer\iexpiofe.eaﬂe

C:Aarquivos de programashadobetFReader 8.00Reader\dcroR d3z2 exe
C:harquivos de programashuT orentuToment. exe
CAwANDOWS S hh exe

C:hArquivos de programashMicrozoft Office’\OFFICET1WPOWERPNT ...
C:Aarguivos de programash iy GG Bavgosivs. exe

C:\arquivos de programashintemnet E zplorersiexplore. exe
C:ADocuments and SettingsiFlaviahhMeus documentoz\programaszhIF...
CAWINDDWS spstem32\verclsid. exe

CAWINDDWS apstem32\wverclsid exe

x verclsid exe [2748] Werify Class [D
"M verclad exe [3324) Werify Clazs [D
<]

Description:  Windows Live Messenger
Companty: Micrasoft Corporation
Path: CHArquivos de programasiwindows LiveiMessengerimsnmsgr, exe
Command:  "CilArguivos de programasiwindows LivelMessengerimsnmsgr.exe” [background
Jser: SUARIOFlavia
PI0: 2964 Started:  2009-08-08 11:57

I 4710
I 54710
R 54710
R /54710

—— 10y

USUaARION

USUARIONF

R USRI

USUaRION
USUaRION
USUaARIONF
LSUARIONF
IUSUK—'«HID‘\F
IUSUAHID\F
| USUARION
| USUARIONW

(]

@0 To Event ] [ Close




Arvore de processos no Linux

ips —aurx
» Exibe a arvore de processos






