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Agenda ADS

 Definicoes

« Exemplos
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Lista Encadeada: o que é? ADS

o Estrutura de dados linear, onde cada elemento
aponta para o proximo
e Estrutura Dinamica:

» Nao se prende a um tamanho fixo

« Quando eu devo usa-la?

« Quando nao sabemaos a priori (em tempo de
compilacao) o tamanho do meu dado. Sera criada/
iIncrementada/decrementada em tempo de execucao
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Lista Encadeada: Como
implementar? e

« Uso de ponteiros, para fazer a alocacao dinamica

« Alocacao dinamica?
« Definicao em tempo de execucao de um variavel.
Alocando um espaco de memaria para uso.

« Uso de struct, para representar um no/Elemento
da lista.

) . 1
» Cada no armazena o dado de interesse e
0 ponteiro para o elemento seguinte.

« Necessario ter um ponteiro para o inicio da lista
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Lista Encadeada: a struct ADS

o« NO da estrutura

typedef struct reg {

int conteudo: 1 >

struct reg *prox,
} No;
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Lista Encadeada: representacao

visual ADS

Inicio
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Lista Encadeada: tipos ADS

« Lista encadeada simples
o Lista duplamente encadeada

« Lista encadeada circular
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Lista Encadeada: tipos nDs

« Lista encadeada simples

Inicio

IFBA — INF029 — Laboratorio de Programagao — Renato Novais



Lista Encadeada: tipos ADS

o Lista duplamente encadeada

Inicio

NULL < 1 >| 2 ;‘ 3 —> NULL
__

typedef struct reg {
int conteudo;
struct reg xprox;
struct reg *xanterior;

} No;
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Lista Encadeada: tipos nDs

o Lista encadeada circular

Inicio

\@/Q &

Inicio
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lista Encadeada: o inicio ADS

 \/ariavel que controla o comeco da lista,
permitindo 0 acesso a mesma

Sem Cabecote Com Cabecote

inicioListaComCabecote
inicioListaSemCabecote
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Lista Encadeada: o inicio, iniciandoo 3.
nrograma, lista vazia

Sem Cabecote Com Cabecote

inicioListaComCabecote
inicioListaSemCabecote

\

NULL NULL

No xiniciolListaSemCabecote = NULL;

No xinicioListaComCabecote = (Nox) malloc(

iniciolListaComCabecote—>prox = NULL;
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Lista Encadeada: operacdes ADS

« Inserir elemento
o Excluir elemento
o Listar elementos
o Buscar elemento

o Etc, etc, etc.
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Lista Encadeada: operacoes nDs

o Inserir elemento
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Inserindo Elemento ADS

« O que voceé tem quando tudo comeca?
o Avariavel inicio apontando para NULL

o Lista vazia

inicioListaSemCabecote

\

NULL
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Inserindo Elemento: 1o Elemento Ans

« Criar um novo elemento I }
(fazer a alocacao)

« Preenche o contetdo

« O 'proximo’' deste 1 > NULL
elemento = NULL

« Apontarinicio parao
novo elemento

inicioListaSemCabecote \)@ > NULL
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Inserindo Elemento: 1o Elemento

void inserirElemento(No *inicioSemCabecote, int valor){

No *novo = (No *x)malloc( (No));
novo—>conteudo = valor;

novo—>prox = NULL;
inicioSemCabecote = novo;

Ha um problema no inicio
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Sem cabecote — Ponteiro p/ ponteiro ns

Memoria
Main | inserirElemento
5
idade
NULL
inicioListaSemCabecote

int idade = 5;
No *xiniciolListaSemCabecote = NULL;
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Sem cabecote — Ponteiro p/ ponteiro ns

Memoria
Main | inserirElemento
5
\ idade
inicioListaSemCabecote

int idade = 5;
No xiniciolListaSemCabecote = NULL;
inicioListaSemCabecote = (No x)malloc(
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0 Que eu quero? ADS

Memoria
Main | inserirElemento
5
\ idade
inicioListaSemCabecote

« Eu quero que o contetdo de inicioListaSem(Cabecote
passe a ter o endereco retornado pelo malloc dentro da
funcao inserirElemento
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Revendo o cadigo da fungzo ADS

inserirElemento(inicioListaSemCabecote, idade);

void inserirElemento(No *inicioSemCabecote, int valor){

No *novo = (No x)malloc( (No));
novo—>conteudo = valor;

novo—>prox = NULL;

inicioSemCabecote = novo;
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Sem cabecote — Ponteiro p/ ponteiro ns

Memoria
Main | inserirElemento
5
idade
NULL
inicioListaSemCabecote

inserirElemento(inicioListaSemCabecote, idade);
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Sem cabecote — Ponteiro p/ ponteiro 4ps

Memoria
Main | inserirElemento
5
5
! valor
dade i NULL
NULL inicioSemCabecote
inicioListaSemCabecote

void inserirElemento(No *xinicioSemCabecote, int valor){
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Sem cabecote — Ponteiro p/ ponteiro ns

Memoria

Main | inserirElemento

5
5
! valor
'dade i NULL
inicioSemCabecote 5
NULL s NullL

inicioListaSemCabecote novo

No *novo = (No x)malloc(

novo—>conteudo = valor;
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Sem cabecote — Ponteiro p/ ponteiro 4ps

Memoaria

Main | inserirElemento

5
5
valor
idade
AN
i inicioSemCabec 5
UL i — 5 NUIL

inicioListaSemCabecote novo

inicioSemCabecote = novo;
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Sem cabecote — Ponteiro p/ ponteiro 4ps

Memoaria
Main | inserirElemento
5
5
valor
idade
_—
NULL inicioSemCabecote
]
—
inicioListaSemCabecote

inserirElemento(&inicioSemCabecote, idade);

void inserirElemento(No *xinicioSemCabecote, int valor){
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Sem cabecote — Ponteiro p/ ponteiro ns

Memoria

Main | inserirElemento

5
5
valor
idade
/
inicioSemCabecote 5
NULL ——> NUIL
]
< |

inicioListaSemCabecote g novo

No *novo = (No x)malloc(

novo—>conteudo = valor;
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Sem cabecote — Ponteiro p/ ponteiro 4ps

Memoria

Main | inserirElemento

5
5
valor
idade
/
inicioSemCabecote 5
! ——> NUIL
< !

inicioListaSemCabecote g novo

*inicioSemCabecote = novo;
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Situagao atual da lista ADS

« Um elemento inserido

inicioListaSemCabecote

N

1 > NULL

« Novas insercoes ao final da lista.
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Inserindo Elemento: 20 Elemento Ans

« Criar um novo elemento I }
(fazer a alocacao)

« Preenche o contetdo

« O 'proximo' deste 2 > NULL
elemento = NULL

o Percorrer ate o final da lista

» Fazer o ultimo elemento apontar para o novo

inicioListaSemCabecote \)@ > 2 > NULL
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Inserindo Elemento: 2 ou + Elementos 5%

o Percorrer até o final da lista

« Fazer o ultimo elemento apontar para o novo

inicioListaSemCabecote
3 >NULL

 Criar uma variavel auxiliar para percorrer a lista,
perguntando se o ‘proximo’ dela == NULL

« Se nao for, passa pro proximo

atual = xinicioSemCabecote;

o Ser for, para (atual->prox != NULL)
' atual = atual—>proxﬂ
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Codigo da inser¢ao

No *xatual;
(xinicioSemCabecote == NULL)
xinicioSemCabecote = novo;

{

atual = xinicioSemCabecote;
(atual->prox != NULL)
atual = atual->prox;

atual->prox = novo;
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Inserindo ordenado ADS

« \arrer a lista até achar o elemento maior que ele
ou chegar no final. Ex: Inserir elemento ‘6’

inicioListaSemCabecote

8 >NULL

« Fazer o anterior apontar para novo e 0 Nnovo para
atual
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Codigo da insercao ordenada

No *xatual, *anterior;
(xinicioSemCabecote == NULL)

*xinicioSemCabecote = novo;

{

atual = xinicioSemCabecote;
anterior = xinicioSemCabecote;
(atual !'= NULL && atual->conteudo < valor){
anterior = atual;
atual = atual->prox;

anterior->prox = novo;

novo—>prox = atual;




Lista Encadeada: operacoes nDs

o Listar elementos

IFBA — INF029 — Laboratorio de Programagao — Renato Novais



Listagem

o Percorrer até o final da lista

o Imprimir o contetdo de interesse

inicioListaSemCabecote
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Cadigo da listagem

void listarElementos(No *inicioSemCabecote){

(inicioSemCabecote == NULL)
printf("Lista Vazia\n", );

{

printf("Elementos da lista:\n", );

No xatual = inicioSemCabecote;

(atual !'= NULL){
printf("%d", atual->conteudo);
atual = atual->prox;
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Exclusio ADS

« Percorrer até o achar o elemento ou chegar no
final

« Quando encontrar o elemento, o que fazer?

inicioListaSemCabecote
3 >NULL

« Suponha quesejao 2’

« Precisafazer o anterior (1) apontar parao
hosterior (3)
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Lista Encadeada: operacoes nDs

o Excluir elemento
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Exclusio ADS

« Se for o primeiro elemento, o inicio tem que
apontar para o proximo

o Parafinalizar, fazer o free no elemento a ser
excluido
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int excluirElemento(Nox* inicio, int valor){
(*kinicio == NULL)
LISTA _VAZIA;

Cddigo da eXCIUSﬁ J Nox anterior = xinicio;

Nox atual = xinicio;
No*x proximo = atual->prox;
int achou = 0;

(atual !'= NULL){

(atual->conteudo == valor){
achou = 1;

¥

anterior = atual;

atual = proximo;
(atual !'= NULL)
proximo = atual->prox;

}
(achou){
(atual == xinicio)
*inicio = proximo;
anterior—>prox = atual->prox;
free(atual);
SUCESSO_EXCLUSAO;

}

NAO_ENCONTRADO;
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