Banco de Dados
Orientados a Opjeto
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* SOL 1999



Referencias Bibliograficas

> "The Object Database Standard: ODMG 3.0"

R. G. Cattell e D. K. Barry (editores)
Morgan Kaufmann Publishers, 2000

» "Object Data Management"
R. G. Cattell
Addison-Wesley, 1994

» “UML Distilled: Applying the Standard Object
Modeling Language”

M. Fowler e K. Scott
Addison Wesley, 2000, 2a edicao
» “Database System Concepts”
A. Silberschatz, H. Korth, e S. Sudarsha
Mc-Graw-Hill, 2002, 4a edicao



Referencias Bibliograficas

> “Object Databases: An ODMG Approach”
R. Cooper

International Thomson Computer Press (edicao
eletronica), 1997

» “Object-Relational DBMSs: The Next Great Wave”
M. Stonebraker, D. Moore
Morgan Kaufmann, 1996

» “The BUCKY Obiject-Relational Benchmark”
M.Carey, D. DeWitt, J.Naughton et al.

Relatorio Tecnico- U.Wisconsin
(http://www.cs.wisc.edu/~naughton/bucky.html)



Modelagem de Dados

Def.: Modelagem de dados e a atividade de
descrever informacoes de forma gue as
Mesmas pessam Ser armazenadas e

manipuladas como dados num sistema
computacional.

E formada por esguemas e estruturas, ende um

esguema e um conjunto de instancias destas
estruturas.
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Tipes de Modelos de Dados

* Semantico

Modelo de dados com estruturas mais
proximas dos conceitos de mundo real.
Oferece maior familiaridade com as
estruturas de modelagem.

* Logico
estrutura conceltuall dos dados
* Fisico
estrutura de armazenamento em disco



Modelo Semantico de Dados

Utilizado em conjunto com modelo logico.
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Modelo Semantico de Dados

» [Deve ser capaz de expressar todas as
caracteristicas, restricoes e comportamentos
do mundo real evitando “malabarismos™ para
modelagem

> Problema - Concliliar:

Estrutura da linguagem humana
X
Instrucoes computacionais detalhadas



Categorizacao de Estruturas
Fundamentais de Modelagem

Das estruturas de modelagem oferecidas,
3 aspectos fundamentais devem ser
analisados:

1. Os dados a gerenciar e sua estrutura

2. Restricoes (limite de estados e mudancas
des dades)

3. Comportamento (ComputacOes a Serem
executadas com os dados)



Categorizacao de Estruturas
Fundamentais de Modelagem

1. Os dados a gerenciar e sua estrutura

* [Descrevem gue tipes de dades podem ser armazenados e
COMO 0S Mesmos estao relacionados

* Agrupamento des valores em “tipes” para facil descricao
* Paossivels tipos:
Entidades; mundo real (Basicas, complexas e componentes)

Relacionamento: estabelece conexao entre dois ou mais tipos
de Entidade (Atribuicao, Parte-de; Heranca, Instanciacao)




1.

Categorizacao de Estruturas
Fundamentais de Modelagem

Restricoes : limitam oS possivels
estados gue o SGBD pode assumir e as
POsSivels modificacoes que ocorrerao
com 0s dados.

Algumas classificacoes:

Estaticas / Dinamicas

Pre-Condicoes/ Pos-Condicoes / Gatilho(Trigger) /
EXcecaon

Limite de Dados ou MetaDados

Internas(SGBD) /' Implicitas (Modelo de dados)/
Explicitas(externoae modelo de dados)



Categorizacao de Estruturas
Fundamentais de Modelagem

1. Comportamento (computacoes a serem

executadas com o0s dados)

Alguns aspectos:

Dados derivados
Técnicas de Armazenamento

fiécnicas de interacae com o usuario
(Compoenentes)

Consultas e Transacoes

Aproximacao entre oomodelo de dados e 6 codigo
gue o manipulara. (Manutenibilidade)



Modelo ER

» Caracteristicas
* Hierarguia
* Atributos multi-valorades
* Relacionamentos N:M
* Modelo nao implementavel (nao existe SGBD)

Titulo Data Nasc. Codigo
()
)
Filme (0, N) Ator ®
Estrela Telefone(O,N)
Codigo () ®

Nome Artistico
Nome Popular



Modelo Relacional

» Caracteristicas
* Dados atomicos
* Somente relacionamentos 1:1 e 1:N

Telefone
Cod_ator
Num_tel
Filme Filme_ator Ator
Codigo Cod_filme Codigo
Titulo Cod_ator Data_nasc

Nome_artistico
Nome_popular



Realidade da area de BD

» Predominancia de SGBD’s relacionais.
Razoes:
* Malor maturidade tecnologica,
* Esforco de muitas empresas,
* Mais simples ¢/ grande embasamento matematico.

* SGBD’s relacionals baselam-se num mesmo
modelo



Problemas

» Limitacoes
* Modelo Relacional
Representacao do mundo real
Atributos multivalorades
Relacionamentos N:M

Representacao do comportamento
Hieranguia de Classes

* Viodelo ER

Representacao de Comportamento
Modelo nao-implementavel diretamente



Orientacao a Objetos

» Abordagens Orientadas a Objetos
* Mudanca de enfogue das funcoes para os dados.

* Crescente utilizacao de linguagens orientadas a
objetos

* Objetoes aglutinam dados e funcoes
Estrutura - Dados
Compoertamento = Funcoes (Metedes)



Orientacao a Objetos

» Metodologias Orientadas a Objetos

* Impacto no ciclo de vida dos sistemas
Maior Iteratividade entre as fases

* OMT (Rumbaugh), Coad-Yourdon, Wirfs-Brock,
Shlaer-Mellor, Grady Beoch



Motivacao

» Por gue Orientacao a Objetos ?
* Alto nivel de abstracao
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Motivacao

» Por gue Orientacao a Objetos ?
* Uniformidade do Modelo

* Proximidade com a realidade
Objetos como entidades ativas
Estrutura e comportamento
Comunicacao entre objetos

* Acesso controlade as infermacoes (no caso das
linguagens)
* Possibilidade de reutilizacao



Orientacao a Objetos

» Conceltes basicos
* Objeto
Elemento gue representa uma abstracao sebre uma
entidade do mundo real.
Podem reunir operacoes que compartilham um estado.
Estrutura de dados e Comportamento.
Possuem identificacao tnica.



Conceltos Basicos

* Encapsulamento

Agrupamento de dados e funcoes em uma entidade
unica (objeto).

Simplifica o tratamento dos dades e procedimentos.
Representa um nivel a mais de abstracao.




Conceltos Basicos

* |nfermation-Hiding

Propriedade dos objetos de esconderem, do mundo
exterior, parte des seus componentes.

A Interface publica revela OQUE um objeto € capaz de
fazer.

A representacao interna revela COMO as tarefas sao
realizadas

Permite realizar projetos pensando inicialmente ne QUE,
ao Inves de COMO.

Mudancas na representacao interna dos ohjetos nao
afetam| outras partes do sistema



Conceltos Basicos

* Estrutura

Conjunto de atributos ou caracteristicas gue compoem
um objeto.

* Estado

\alores assumidos pelos atributos de um objeto em um
determinado ponto no tempo

* Comportamento

Caracteriza as acoes e reacoes dos ebjetos em; flnecao
de estimulos recebidos e do seu estado Interno.



Estrutura do Objeto

e Pessoa N\

Nome
Endereco

CPF
DataNascimento
Foto

\_ Idade() %




Conceltos Basicos

* Metodo

Algoritmo executado em resposta ao recebimento de
Uuma mensagem.

O método e sempre parte da representacao interna do
objeto.
* Assinatura

Especificacao formal das entradas e saidas de um
MELedo:
* Nome do metodo, Tipos dos parametros, Tipo do retorno



Conceltos Basicos

* Ciclo de Vida

Objetos existem no tempo, podendo Ser criados,
mudarem de estado e serem destruides.

* |dentidade

Cada objeto € diferenciado de outros pela sua identidade
e nao peles seu estado interno.

* Como colocar um,objeto para. funcionar: ?



Conceltos Basicos

* |[nstanciacao

* Mensagem

Estimulo enviado aos objetos solicitando gue alguma
operacao seja realizada.

* Nome da Mensagem

* Parametros

A mensagem especifica O QUE deve ser feito.

O comporiamento de um objete e dade pelo conjunto de
mensagens gue ele e capaz de responder.



Exemplo de Objetos

Pessoa Conta
Saldo() Extrato()

Credito()  Debito()

Comprar()
Vender() Saldo()
Patrimonio()

Encerrar() Mudar_Limite()

No Conta: 1234-5
Saldo: 1.2500,00
Limite: 1.000,00

_.-Gerente:

Movimentos:

Nome: Jose’
[oF=To [SHPAS
Conta:
Bens:
_..Conjuge:
"\ _.Filhos:

-
-
-
-
-
-
-
-
//
-

Conjunto de Bens

Conj[mto de
Lancamentos




Exemplo de Objetos

> E possivel especificar e encapsular o que
acontece guando:
* Jose compra um carro.
* A esposa de Jose guer saber o saldo da conta.
* Jose guer obter um extrato da conta bancaria
* Joseé guer sacar R$ 20,00

* O gerente do hanco quer aumentar o limite de
credito de Jose



Conceltos Basicos

* Classificacao




Conceltos Basicos

* Classe

Especificacao genérica para um numero arbitrario de
objetos

Abstracoes sobre objetos de estrutura e comportamento
comum.

Padroes para criacao de objetos.
Tambem conhecido como “Tipo” (Type)



Conceltos Basicos

* |[nstancias

Objetos gue pessuem estrutura e comportamento tal
como definides por uma classe sao dites instancias desta
classe.

Objetos criados a partir da especificacao de uma classe
sao Instancias desta classe.

Sao ocorréncias / materializacoes de uma classe.
Podem ou Nao Ser persistentes.
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