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ABSTRACT

This work presents the development of IFBATeX, an open
source web tool, whose aim is to facilitate the development
of academic texts. The application provides an integrated
environment for online editing of LaTeX documents. Its
interface is one of its differentials. It allows the user to
edit, compile and visualize documents without the need to
install the numerous components that represent the LaTeX
environment.
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1. INTRODUCAO

O trabalho de conclusao de curso (TCC) é um tipo de tra-
balho académico comumente utilizado no ensino superior e
que contempla a diversidade dos aspectos da formacao uni-
versitaria de um aluno. Ele é usado como forma de efetuar
uma avaliagdo final dos graduandos. Em muitas instituigoes,
o TCC é encarado como critério final de avaliagdo do aluno:
em caso de reprovagao, o aluno estard impedido de obter o
diploma e consequentemente exercer a respectiva profissao
até que seja aprovado.

Para os alunos do cursos de graduacdo de Andlise e De-
senvolvimento de Sistemas (ADS) do Instituto Federal de
Educagao, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA), o TCC
deve ser elaborado e apresentado ao final do quinto semes-
tre. Esta tarefa demanda uma quantidade considerdvel de
tempo uma vez que os alunos precisam elaborar o TCC em
paralelo ao cumprimento de outras atividades (disciplinas,
estdgio, etc.). Uma boa parte do tempo consumido é desti-
nado a formatagao do documento para que ele se enquadre
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as normas adotadas pelo curso. Os processadores de texto
utilizados pela maioria dos usudrios ajudam a tratar este
problema, mas nao sdo projetados para dar atencao espe-
cial a formatagdo de um texto. Para preencher esta lacuna,
membros da comunidade cientifica passaram a usar o TeX e
o LaTeX [14].

O TeX é um sistema de tipografia popular no meio acadé-
mico. A sua popularidade se deve a capacidade que este
sistema tem de produzir textos, férmulas e simbolos mate-
maticos de forma elegante e com alta qualidade tipogréfica
[18]. O LaTeX pode ser entendido como um conjunto de ma-
cros para um processador de textos TeX. Este conjunto for-
nece ao usudrio comandos de alto nivel que permitem lidar
com bibliografias, citacoes, formatos de paginas, referéncias,
entre outras caracteristicas da formatacdo de documentos,
tornando a sua utilizagdo mais facil por iniciantes (quando
comparado ao TeX puro).

A utilizacdo do LaTeX, apesar de apresentar similaridades
com outras linguagens de marcacao como HTML, apresenta
uma curva de aprendizado acentuada [13]. Além disso, a
instalacdo do ambiente sofre influéncias da infraestrutura
disponivel (tipo de sistema operacional, quantidade de me-
moria e espago em disco, tipo de codificagdo de texto supor-
tada, etc.). Assim, da mesma forma que outros sistemas,
mudangas nessa infra podem influenciar no funcionamento
do LaTeX. Uma solugdo para evitar a influéncia dessas mu-
dancas no funcionamento de sistemas foi portd-los para o
ambiente web.

O curso de ADS do IFBA incentiva o uso do LaTeX para
elaboragdo do TCC. Este incentivo serviu como motivagao
inicial para criacdo deste projeto. Além disso, o IFBATeX
também tem como objetivo solucionar os problemas citados,
que ocorrem tanto no ambito do curso de ADS quanto nos
ambientes académicos em geral, assim contribuindo com a
elaboragao de textos cientificos (especialmente nos TCCs dos
cursos de graduagao).

Esta monografia apresenta um sistema web, denominado IF-
BATeX, que foi criado para permitir que usudrios editem de
forma on-line documentos escritos em LaTeX. O IFBATeX
permite ao usudrio utilizar um editor LaTeX sem a neces-
sidade de instalar este ambiente completo no seu computa-
dor. Além disso, o sistema oferece ferramentas para a edigao
simplificada de documentos em computadores que possuam
um navegador compativel (com suporte a HTML5 e CSS3).



O IFBATeX estd disponivel em http://ifbatex.rneto.
com.br|e foi empregado na elaboracdo desta monografia.

Este trabalho esta estruturado da seguinte forma:

A secdo [2| aborda os processadores de texto TeX, La-
TeX e a ferramenta auxiliar BibTeX.

e A secdo [3] apresenta os trabalhos relacionados.

e A secdo [4 trata do levantamento de requisitos do pro-
jeto.

e A segdo [B] expoe o projeto arquitetural da aplicagdo
desenvolvida.

o A segé.o@apresenta 0s modelos que compoem o projeto
detalhado do IFBATeX.

e A secdo [7] apresenta as principais funcionalidades da
aplicagao desenvolvida.

o As segoes [§ e [f] abordam as metodologias de teste uti-
lizadas e os resultados obtidos durante a validagao do
sistema.

e Nas segoes 10 e 11 sdo apresentadas as conclusoes, os
trabalhos futuros e as referéncias utilizadas.

2. TEX, LATEX E BIBTEX

O termo “Tipografia Digital” refere-se a preparagao de do-
cumentos para publicagdo utilizando apenas meios digitais
(softwares, computadores, impressoras, etc.). Nesta segao
serdo detalhados os sistemas de composigao tipografica di-
gital TeX e LaTeX, além da ferramenta auxiliar BibTeX.

O TeX é um sistema de tipografia concebido por Donald
Knuth [17], professor de ciéncia da computagao da Univer-
sidade de Standford, nos EUA, e autor de diversos livros na
drea. A idéia do TeX surgiu na segunda metade da década de
70, enquanto D. Knuth revisava seu livro The Art of Com-
puter Programming e atestava a baixa qualidade tipogréfica
obtida. Ele trabalhou no desenvolvimento da ferramenta du-
rante o restante da década de 70 e disponibilizou a primeira
versao em 1979 [17].

Paralelo ao desenvolvimento do TeX, D. Knuth também
criou o sistema METAFONT. Este sistema é composto por
um interpretador e uma linguagem especializados para a cri-
agao de fontes [16]. Um dos principais diferenciais deste sis-
tema é a utilizagdo de férmulas geométricas para definigao
dos caracteres. Este diferencial permite que o METAFONT
tenha alta precisdo e qualidade na renderizagdo das fontes.
A familia de fontes “Computer Modern”, utilizada nos do-
cumentos produzidos pelo TeX, é gerada por este sistema.

O TeX é composto por um compilador e uma linguagem
de programagdo. A linguagem de programacgao TeX dispoe
de uma série de comandos que permitem ao usudrio definir
todos os aspectos visuais do documento a ser gerado. Uma
caracteristica importante da linguagem ¢é a possibilidade de
estendé-la através da criacdo de macros [22]. As colecoes
de macros TeX sdo chamadas de “formatos”. O primeiro
formato, o Plain TeX, foi criado pelo préprio Knuth.

Conforme pode ser observado no cédigo fonte [I} ao utilizar
o fomato Plain TeX muitos detalhes do aspecto visual ainda
devem ser definidos pelo usudrio. Com o intuito de mitigar
este problema, Leslie Lamport desenvolveu o formato LaTeX
em 1985 [18§].

Cdédigo-Fonte 1: Plain TeX
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O LaTeX é uma colegdo de macros que implementa um sis-
tema de preparagao de documentos [18|. Este formato dis-
ponibiliza para o usuario uma linguagem de marcacao de
alto nivel que permite descrever o documento em termos de
sua estrutura logica, sem preocupacoes com o aspecto vi-
sual. O formato também permite a utilizagdo de classes de
documentos e packages. Classes de documentos sao espe-
cificagbes do LaTeX para produgao de diferentes estilos de
documento (cartas, artigos, livros, etc.) e packages sao bi-
bliotecas de cédigo que fornecem funcionalidades adicionais.
O cédigo-fonte [2] demonstra um exemplo simples de cédigo
LaTeX.

Os documentos LaTeX sdo divididos em duas partes. A pri-
meira parte é denominada “preambulo”, e o LaTeX exige
que nesta parte seja definida a classe do documento através
do comando \documentclass{}. Logo apds esta definigao,
s@o elencados os packages utilizados. O comando \usepac-
kage[utf8]{inputenc}, por exemplo, possibilita a inser¢do de
caracteres acentuados no texto. No prémbulo também sao
definidas as informagoes sobre o titulo (comando \title), so-
bre o autor (comando \author) e sobre a data (comando
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Cdédigo-Fonte 2: LaTeX

-
\documentclass [adpaper, 11pt] {article}
\usepackage [utf8] {inputenc}

\title{Sample title}
\author {Joe Doe}
\date{\today}

\begin{document}

\maketitle

\begin{abstract}

This is a sample abstract.

\end{abstract}

\section{First section}

This is the text that \textbf{you} want to
put here.

\section{Second section}
This is the text that you want to put here.

\end{document }

O resultado da compilacao do cédigo-fonte [2] é exibido na
Figura[l] Nesta figura é possivel observar que o texto entre
os comandos \ begin{ abstract} e \ end{abstract} é formatado
de forma distinta. O abstract é um exemplo de ambiente
LaTeX. Os ambientes LaTeX permitem formatacoes dife-
renciadas dentro de um documento e a inclusdo de estrutu-
ras como: figuras, tabelas, enumeragoes, etc. Todos estes
ambientes apresentam uma estrutura de codificagao similar,
demonstrada no cédigo-fonte [3

Cdédigo-Fonte 3: Estrutura ambientes LaTeX

\begin[opcoes] {nome-do-ambiente}
\comandol
\comando2
\end{nome-do—-ambiente}

\date) do documento. Estes dados sao utilizados na segunda
parte para gerar o titulo (comando \maketitle).

O texto visivel do documento é escrito na segunda parte, en-
tre os comandos \begin{document} e \ end{document}. Ti-
pograficamente, o texto visivel é dividido em segoes e para-
grafos. Os titulos das se¢des sdo feitos através da tag \sec-
tion{}. De forma similar, titulos de subsegoes e subsubsecoes
podem ser feitos, respectivamente, pelos comandos \ subsec-
tion{} e \subsubsection{}. A separagao de pardgrafos é feita
por linhas em branco. O LaTeX cuida da distribuigdo das
palavras nas linhas (justificagdo), contudo, este arranjo pode
ser modificado manualmente através do comando \newline,
que forga a quebra de linha. E possivel aplicar formatagoes
especificas para uma ou mais palavras do texto através de
comandos LaTeX. O comando \textbf{ palavras}, por exem-
plo, coloca as palavras passadas entre as chaves em negrito.

Sample title
Joe Doe

August 31, 2013

Abstract

This is a sample abstract.

1 First section

This is the text that you want to put here.

2 Second section

This is the text that you want to put here.

Figura 1: Documento produzido a partir do exemplo
LaTeX

A preparacgao de um documento LaTeX é realizada em trés
etapas. A primeira etapa consiste em escrever o cédigo fonte
.tex, o que pode ser feito com um editor de texto simples
como Vim [19], Emacs [23], Bloco de Notas, etc. Na se-
gunda etapa, o compilador converte o cédigo fonte .tex para
o formato .dvi (DeVice Independent), que contém instru-
¢Oes para visualizar ou imprimir o arquivo. Por fim, na ter-
ceira etapa, o arquivo .dvi é direcionado para o driver, que
o converte em um formato mais adequado para publicagao e
distribuicao como .pdf (Portable Document Format) ou .ps
(PostScript). A Figura [2] exibe graficamente este processo.

PDF
LaTeX Driver PS

Produgdo Arquivo Converte Arquivo HTML
bvI bvi ETC.

Editor de Texto
Criagdo do Arquivo

Figura 2: Ciclo de preparacao de documentos LaTeX

Em principio, é possivel construir referéncias bibliograficas
diretamente no LaTeX, porém, a popularidade do sistema
BibTeX vém substituindo o modo nativo. O BibTeX é um
conjunto de pacotes e ferramentas auxiliares ao LaTeX, in-
troduzido por Oren Patashnik [11], que facilita identificar
as padronizacoes de referéncias bibliograficas e a organiza-
cao delas no texto.

Para utilizar o BibTeX é necessério que todas as referéncias
sejam armazenadas em arquivos do tipo BibTeX. O arquivo
BibTeX é um arquivo texto que deve ser salvo no mesmo
diretério que o arquivo .tex, porém com a extensdo .bib. No
arquivo, as referéncias sao organizadas a partir de uma chave
de referéncia. Um trecho de um arquivo .bib é apresentado
no cédigo-fonte [4

Durante a compilagdo do arquivo .tex, o arquivo .bib é lido
pelo BibTeX e cruzado com as citagoes existentes no docu-
mento. Apds a realizagdo do cruzamento, o BibTeX produz
uma lista das referéncias utilizadas e insere no documento
final. O estilo da lista de referéncias (ordenacdo, dados a
serem apresentados, etc.) e a posi¢do no documento sao
definidos através de comandos LaTeX.

Apesar de sua curva de aprendizado inicial, usuarios do La-
TeX apresentam maior produtividade durante a elaboragao



Cédigo-Fonte 4: Exemplo de arquivo .bib

-
@article{conallen,
author = {Conallen, Jim},
title = {Modeling Web application
architectures with UML},

journal = {Commun. ACM},
issue_date = {Oct. 1999},
volume = {42},
number = {10},

month = oct,

year = {1999},

issn = {0001-0782},

pages = {63--70},

numpages = {8},

url = {http://doi.acm.org
/10.1145/317665.317677},

doi = {10.1145/317665.317677},

acmid = (317677},

publisher = {ACM},

address = {New York, NY, USA},

de documentos complexos, quando comparados aos usud-
rios de editores de texto convencionais. Segundo [25]|, ao
se analisar o esforgo dispendido pelos usuarios de dois siste-
mas (LaTeX e Microsoft Word) durante a elaboracdo de um
documento complexo, constatou-se que usudrios do LaTeX
apresentam menor produtividade nas etapas inicias. Porém,
a medida que o documento aumenta de complexidade, os
usuéarios do LaTeX passam a apresentar maior eficiéncia do
que os usudrios do Microsoft Word.

Jessen |24] fez uma importante comparagao entre o LaTeX e
os sistemas WYSIWYG (What You See Is What You Get),
listando as vantagens e desvantagens de sua utilizagdo. A
seguir sdo apresentadas as principais vantagens e desvanta-
gens identificadas por este estudo:

e Qualidade Tipografica - O processador TeX produz re-
sultados com qualidade tipografica diferenciada, por
possuir excelente suporte a hifenagio, ao espagamento
de parégrafos e palavras, e para representar férmulas
matemaéticas.

e Portabilidade - O ambiente LaTeX esta disponivel para
os principais sistemas operacionais. E possivel pre-
parar um documento em uma méquina e obter uma
saida idéntica compilando-o em outra maquina com-
pletamente distinta.

e Estabilidade - O processador TeX e suas ferramen-
tas auxiliares sdo softwares exaustivamente testados
e apresentam baixa incidéncia de falhas [12].

e Disponibilidade - TeX e LaTeX sao softwares livres.

e Formato Universal - Como os documentos sdo mon-
tados a partir de cédigos fonte, é menos provavel que
atualizagbes do sistema dificultem o reconhecimento de
um documento antigo;

e Layout Logico - Um dos principais objetivos do LaTeX
é permitir ao autor focar no conteido, ao invés da
apresentacao visual.

No estudo também foram expostas as principais desvanta-
gens do LaTeX, sendo elas:

e Complexidade na elaboracao de tabelas;

e Necessidade de um visualizador externo para os arqui-
vos finais;

e Utilizacao do LaTeX requer a instalacao de diversos
componentes e programas;

e Nao adequagdo para elaboragao de cartazes e material
publicitario;

3. TRABALHOS RELACIONADOS

Nesta segao serdo apresentados processadores de texto online
convencionais e editores online para LaTeX. Serao analisadas
as suas funcionalidades e caracteristicas.

O Google Driwﬂé uma suite de escritério web fornecida pelo
Google. A suite dispoe de diversas aplicagoes, incluindo um
processador de texto que apresenta funcionalidades similares
as aplicagoes desktop.

Um dos diferenciais do Google Drive é a edi¢do colabora-
tiva em tempo real. Durante a edigdo a posicao atual de
cada autor é destacada no corpo do documento, a fim de
evitar a sobreposicdo de modificagbes. Dentro da tela do
documento também é possivel comunicar-se com os outros
autores através do bate-papo disponibilizado pela aplicagao.
Outra forma de comunicagao € a inser¢ao de comentérios e
notas no documento.

O Google Drive importa e exporta diversos formatos de ar-
quivo, incluindo os formatos nativos dos principais editores
desktop como, por exemplo, o .doc do Microsoft Word e o
.odt do LibreOffice. Outra caracteristica importante do sis-
tema é o fato de ser gratuito, bastando apenas ter uma conta
do Google para acessa-lo.

Docun
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Figura 3: Tela de edigao do Google Drive

Visualmente o Google Drive segue o mesmo padrao limpo
e objetivo dos outros sistemas do Google, conforme pode
ser visto na Figura [3] S&o apresentados menus de opgoes

"nttp://drive.google.com
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(menu bar), atalhos visuais (barra de ferramentas) e atalhos
de teclado.

O ThinkFreeEI é uma suite de escritério web comercial que
também oferece um processador de texto convencional. Um
dos seus destaques é a experiéncia de uso similar as apli-
cagOes desktop. Para atingir este objetivo, o sistema foi
desenvolvido utilizando a linguagem Java. O ThinkFree é
disponibilizado através de um applet, o que torna sua uti-
lizagdo dependente de plugins e o seu primeiro acesso mais
demorado em comparacdo as ferramentas puramente web.
Entretanto, a utilizagao da tecnologia de applets permite ao
ThinkFree funcionar de forma offline, em casos de queda da
conexao.
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Figura 4: Tela de edigao do ThinkFree

A interface grafica do editor ThinkFree, exibida na Figura
@, é semelhante ao popular processador de texto desktop
Microsoft Word. Essa similaridade proporciona ao usudrio
uma melhor experiéncia de uso e aproveitamento do sistema,
pois utiliza o conhecimento prévio adquirido. A aplicagéo,
assim como o Google Drive, é compativel com os principais
formatos de arquivos.

O Zoho Writelﬁ ¢é mais uma alternativa comercial de suite
de escritério para a web que dispde de um processador de
texto convencional. A aplicagdo apresenta todas as funci-
onalidades essenciais para edicao de textos através de uma
interface gréfica simples e intuitiva. A Figura [f] mostra a
apresentacio visual da tela de edi¢do da ferramenta.

Dentre as caracteristicas do Zoho Writer, destacam-se a op-
¢ao de criacao de templates, o histérico de revisdes (que per-
mite comparar diferengas entre as revisoes) e a possibilidade
de assinar digitalmente arquivos antes de compartilha-los
por e-mail. Assim como os outros processadores, o Zoho
Writer também é compativel com a maior parte dos forma-
tos de arquivo comumente utilizados.

A utilizagdo dos editores convencionais relacionados mitiga
os problemas de infraestrutura necesséria (instalagao do soft-
ware e recursos de hardware) e pervasividade computacional
dos editores para desktop. Apesar desta evolugéo, a edigao
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Figura 5: Tela de edigao do Zoho Writer

de textos longos que exigem formatagao rigida (artigos, mo-
nografias, etc.) continua complexa e trabalhosa. Conforme
dito anteriormente, a comunidade cientifica tem utilizado o
processador de texto LaTeX para a elaboragao destes tipos
de documento. Assim como os editores de texto convenci-
onais para desktop, o LaTeX também apresenta problemas
de infraestrutura necesséria e pervasividade.

Estes problemas levaram ao surgimento de sistemas online
especializados na edigdo de arquivos LaTeX. No restante
desta segdo serao analisados os editores online especializa-
dos em LaTeX de maior relevancia. Ao final da anélise,
serd apresentado um quadro de posicionamento contendo as
caracteristicas funcionais das ferramentas descritas e as do
IFBATeX.

O WriteLaTeXEl é um editor LaTeX para web. Ele é comer-
cial, apesar de dispér um plano de uso gratuito. O sistema
apresenta uma interface amigavel e graficamente rica. Den-
tre suas funcionalidades principais destacam-se o suporte
a templates, a integragao com a nuvem (Google Drive e
Dropbox), a pré-visualizagdo instantdnea de modificagdes e
a identificagdo de erros simplificada. A Figura[fexibe a tela
de edigao do WriteLaTeX.
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Figura 6: Tela de edigao WriteLaTeX
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(0] ShareLaTeXEI também é um editor LaTeX para web. As-
sim como o WriteLaTeX, o ShareLaTeX é comercial, porém
dispoe de um plano de uso gratuito. Sua interface gréfica
é bastante simples, o que facilita a sua utilizagdo por novos
usudrios. B a ferramenta comercial com maior nimero de
funcionalidades, dentre as quais evidenciam-se: colaboragao
em tempo real, suporte a templates, integracdo com a nuvem
(Dropbox), code-completion e corretor ortografico integrado.
Na Figura[7] é exibido o ambiente de autoria do sistema.
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- \section{dlise dos sisteras de infomagto existentes}
tenas de infomagdo existentes foi

realizado con o proprietario Ronaldo Ddrio. A enpresa possui
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Figura 7: Ambiente de edicao ShareLaTeX

O Verbosusﬂ ¢é um editor online para LaTeX e Octave (uma
linguagem para computagdo numérica com capacidade de
plotar gréaficos). Ele também é comercial. Dentre as opgoes
comerciais é a que apresenta a interface grafica com menor
usabilidade. Apesar disso, também dispde de funcionalida-
des avancadas como: templates, visualizador PDF integrado
e complementagio de cédigo. A Figura [§] exibe o ambiente
de edig@o desta ferramenta.

Projects: LaTeX | Octave Preferences Subscrive Contact Help Logout
0“ verbosus
rojct Templte Projct Oocument: document tex Lstsavedi —
SmEEENAD I I
o>
1Al

\usepackage(pctex {graphics}

Brief LaTeX Tutorial

A For LaTeX Beginners

\useps

{inputenc)
\begin{docunent}

\onehal¢spacing www.verbosus.com
Individual Software Development

\include{titlepage}

\section(First lovel}

swcosdlagn (smeraea ) _Genemernr |
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( ) e ( ) G (e s [sorocnos:
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Figura 8: Ambiente de edigao Verbosus

A ferramenta MonkeyTeXEIé uma ferramenta gratuita, ape-
sar de ndo ser de cédigo aberto. Ela apresenta funcionalida-
des bésicas para editar documentos LaTeX e um médulo de

Shttp://sharelatex.com/
Shttps://www.verbosus.com/
7http://monkeytex.bradcater.webfactional.
com/

colaboragao primario. O ambiente de edi¢do é demonstrado
na Figura[9]

Currently managing 24864 documents and 3998 images for 12848 usors,
TeX
Braughttoyouby

Precipice Technologles, LLC

Logout

— ¢ TeXFiles:

— ¢ BibTeX Files:

+ Style Files:

— ¢ Class Files

Figura 9: Ambiente de edigdo MonkeyTeX

O LaTeX Latﬁ é um editor LaTeX para web de cédigo
aberto. Ele é fortemente acoplado a plataforma do Google,
inclusive no aspecto visual. A aplicagdo conta com funci-
onalidades similares as das aplicagdes comerciais, sendo as
principais: pré-visualizagao integrada, histérico de revisoes,
atalhos visuais e wizards para inser¢do de marcagoes LaTeX
(tabelas, imagens, etc.). Todavia, a aplicagdo aparenta ter
sido descontinuada, posto que a tltima atualizagdo no repo-
sitério de cédigo data do ano de dois mil e deq’] A Figura
exibe a interface de edicao do LaTeX Lab.
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Figura 10: Ambiente de edigao LaTeX Lab

O JaXEdiﬂ é um editor online de cédigo aberto para do-
cumentos LaTeX. A aplicagdo é bastante simples e dispoe
de poucas funcionalidades. Sua principal caracteristica é a
renderizagao dos documentos para HTML, o que permite a
pré-visualizagdo instantanea. O projeto apresenta uma in-
terface gréafica pouco atrativa e de baixa usabilidade. A tela
de edigao da aplicacao é demonstrada na Figura

8http://docs.latexlab.org/docs
9Mttps://code.google.com/p/latex—lab/source/
list

Yhttp://jaxedit .com/note/
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1 Long Introduction

We have the Cauchy-Schwarz inequality:

(8 <(22)(22)

‘where a; and by are real numbers, for any k.

2 Calculus

$\xilin(a,b)$ such that $€(\xi)=05.

‘Theorem 1fwe have the following conditions:
1. f(x) s continuous on [a, b],

2. f(x)is derivable on (a, b),
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Figura 11: Tela de edigao JaxEdit

A Tabela[I] apresenta as caracteristicas funcionais do IFBA-
TeX e das ferramentas apresentadas. Conforme pode ser
observado nesta tabela e na andlise dos trabalhos relaciona-
dos, ndo existia uma ferramenta de cédigo aberto, intuitiva,
sem restrigoes de plataforma, que possibilitasse a edigdo on-
line de documentos LaTeX com o mesmo grau de funciona-
lidades das ferramentas comerciais. O desenvolvimento do
IFBATeX buscou contribuir com a comunidade cientifica e
académica ao desenvolver uma solugao que preenchesse esta
lacuna. O IFBATeX, apesar de prover funcionalidades si-
milares as ferramentas comerciais, apresenta vantagens por
dispér de uma interface intuitiva e em portugués, ser de cé-
digo aberto e arquitetado para tornar simples a sua extensao
e customizagao.

Cédigo Aberto
Suporte a Templates
Atalhos de edigao
Visualizador Integrado
Gerador de Tabelas
Citagdo Simplificada
Edicao Colaborativa

N H RS A S| A WriteLaTeX
N A AL S A S| 4| ShareLaTeX
DAL DAL D4 4| 4| 4| <l MonkeyTeX

XN NSNS S S TFBATeX

>[4 4 S| N4 S| LaTeXLab

>[4 4 NN 4| 4| Verbosus
A A SR A S| JaxEdit

Tabela 1: Posicionamento de funcionalidades

4. LEVANTAMENTO DE REQUISITOS

Um levantamento de requisitos bem feito é fundamental para
o sucesso do projeto e para a produgdo de um software de
qualidade. Conforme [8], o levantamento de requisitos de um
projeto é a formalizagdo do conhecimento coletado sobre o
que a aplicacao deve fazer e quais propriedades globais o sis-
tema deve possuir. Nesta secao sera apresentado o processo
de levantamento dos requisitos e a listagem dos requisitos
utilizados para o desenvolvimento do IFBATeX.

Conforme (7], requisitos funcionais podem ser definidos como
especificagoes de funcionalidades do sistema. Isto é, como
o sistema deve reagir a entradas especificas e como deve se
comportar em determinadas situagoes. Para que nao exis-

tam ambiguidades no projeto, é importante que a especifi-
cagao destes requisitos seja completa e consistente. Os re-
quisitos funcionais identificados para o IFBATeX sado apre-
sentados na Tabela 2

ID Requisito Funcional Ator
RF1 A aplicagao deve permitir o | Usuério
cadastro de novos usudrios.

RF2 A aplicacdo deve permitir | Usudrio

a criagao, edigdo e exclusao
de projetos.

RF3 A aplicacao deve permitir, | Usudrio
durante a criagdo do pro-
jeto, a escolha do template
a ser utilizado.

RF4 No ambiente de edigao, a | Usuério
aplicagao deve prover ata-
lhos para as formatagoes
mais comuns (negrito, ité-
lico e sublinhado).

RF5 No ambiente de edigao, a | Usuério
aplicagao deve permitir o
upload de novos arquivos
(imagens, .bib e .tex).
RF6 No ambiente de edigdo, a | Usuério
aplicagdo deve prover um
wizard para incluséo facili-
tada de citagGes.

RF7 No ambiente de edigdo, a | Usudrio
aplicagao deve apresentar
os erros de compilacao de
forma simplificada, indi-
cando claramente a posicao
do erro no documento.
RES No ambiente de edigdo, a | Usuério
aplicagado deve disponibili-
zar ao usudrio uma inter-
face simplificada e comple-
tamente visual para edigao
de tabelas.

RF9 A aplicagao deve permitir o | Usudrio
download completo do pro-
jeto em formato zip.

Tabela 2: Requisitos Funcionais do IFBATeX

A definicao dos requisitos ndo-funcionais estd relacionada as
propriedades globais (qualidades) que o sistema deve apre-
sentar. Os requisitos ndo-funcionais tratam de caracteris-
ticas como escalabilidade, interoperabilidade, facilidade de
manutengao, desempenho, portabilidade e seguranca . A
analise dos requisitos ndo-funcionais do IFBATeX é demons-
trada na Tabela

O levantamento de requisitos exposto nesta secdo serviu
como base para elaboracao do projeto arquitetural e para
modelagem do sistema através da UML. O projeto arquite-
tural serd apresentado na préxima segao e os modelos cons-
trufdos serdo detalhados na secdo [6}

S. ARQUITETURA

A arquitetura do IFBATeX foi dividida em 3 camadas, que
seguem o padrdo Model- View-Controller (MVC). O padrao



ID Requisito Nao-
Funcional

O sistema devera ser aces-
sado por um navegador de
Internet moderno.

O sistema deverd utilizar
folhas de estilo CSS.

A conexdo com banco de
dados deve ser feita através
de um ORM, abstraindo as
consultas SQL.

Usudrios nao devem ter
acesso a projetos de outros
usuarios.

RNF5 O sistema serd desenvol-
vido utilizando a lingua-
gem PHP e o banco de da-
dos PostgreSQL.

Categoria

RNF1 Usabilidade

RNF2 Padronizacgao

RNF3 Portabilidade

RNF4 Seguranca

Software

Tabela 3: Requisitos nao-funcionais do IFBATeX

MVC separa a representagao da informagao da interagdo do
usudrio com a mesma. A camada de modelo deve consistir
de dados da aplicagédo, regras de negécio, l6gica e fungoes.
Uma visao pode ser qualquer saida que represente dados,
como um gréfico, um diagrama ou uma pagina da web. O
padrao possibilita a existéncia de multiplas visdoes para um
mesmo leque de dados. A camada de controle media a en-
trada, convertendo-a em comandos para camada de modelos
ou de visao ou outros subsistemas. Este padrao tem como
objetivos centrais a reutilizacao de cédigo e separagao de
responsabilidades [21].

As camadas interagem através de conectores do tipo Proce-
dure Call. Os conectores do tipo Procedure Call modelam
o fluxo de controle através de técnicas de invocagao e reali-
zam a transferéncia de dados entre os componentes envolvi-
dos através do uso de parametros. Exemplos de conectores
Procedure Call incluem fungoes, procedimentos, métodos da
orientacao a objetos, chamadas de callback e system calls
[15]. Na arquitetura do IFBATeX os conectores sdo repre-
sentados pelos métodos da orientagao a objetos.

A aplicag@o conta ainda com um subsistema de compilagao
de documentos (compilador baseado em uma distribuigao
LaTeX). Toda a arquitetura do sistema pode ser visualizada

na Figura [[2]

A camada de visdo é representada pela interface grafica e
é responsavel por fornecer as fungoes de edicdo e visuali-
zagao de textos. As agbes executadas na camada de visao
geram requisigdes que sao encaminhadas para a camada de
controle. Esta camada é responsével por orquestrar os pedi-
dos enviados a partir da camada de visao, que servem para
acionar as funcionalidades da camada de modelo e do subsis-
tema de compilagdo de documentos. A camada de modelo e
o subsistema de compilagdo executam suas acoes e retornam
o resultado para a camada de controle. As informages re-
tornadas sao tratadas e repassadas a camada de visao, onde
sao apresentadas para o usudrio.

A camada de modelo tem como fungao abstrair o acesso aos

Camada de Viséo

Abrir Documento
Salvar Documento
Compilar
Visualizar

Contetdo do Arquvo—®  Camada de Controle  (#——Erros de compilagao
Resultado da Gravagao Arquive PDF

Abrir Documento Lcomolar
Salvar Documento Visualizar

l

Camada de Modelos

Subsistema de
Compilagae

Figura 12: Arquitetura do IFBATeX

dados de um projeto em edi¢ao. O subsistema de compilagao
é responsavel por realizar a compilacdo dos arquivos fontes
para o formato comumente aceito para publicagoes: Portable
Document Format - PDF. Este médulo sera tratado com
mais detalhes na segao[7}

O desenvolvimento do IFBATeX priorizou o uso de tecnolo-
gias nao proprietarias e comumente utilizadas na internet.
Foram utilizadas:

e PHP como linguagem de programagao;

° Laraveﬂ como framework MVC;

PostgreSQL para banco de dados;

e Servidor web Apache em sistema operacional Linux.

Frameworks PHPUnit [5] para testes unitdrios e Sele-
nium HQ [9] para realizacao de testes automatizados.

Estas tecnologias foram escolhidas por serem de cédigo aberto
e contarem com uma grande comunidade de usudrios e de-
senvolvedores. Além disso, s@o tecnologias de facil implan-
tagdo e disponiveis para os principais sistemas operacionais.

6. MODELAGEM DO SISTEMA

Nesta segao serd apresentada a modelagem do sistema IF-
BATeX. Os modelos do sistema foram elaborados utilizando
a UML.

O diagrama de classes do IFBATeX é apresentado na Figura
Conforme apresentado no diagrama, o IFBATeX é com-
posto por 6 classes principais, trés classes do tipo controller
e outras trés do tipo modelo. As classes de visao sdo criadas
dinamicamente pelo framework MVC adotado na aplicagao.

O principal fluxo do IFBATeX é o processo de editar, compi-
lar e visualizar um documento. Este processo é demonstrado
no diagrama de sequéncia exibido na Figura[T4]

Yhttp://www.laravel.com/
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files()
full path()
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Figura 13: Diagrama de classes
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Figura 14: Diagrama de sequéncia

7. PRINCIPAIS FUNCIONALIDADES

O acesso ao [IFBATeX é feito mediante um login tradicional
com solicitagio de usudrio e senha. Assim, para um usudrio
acessar o sistema, ele deve ser previamente cadastrado. O
cadastro requer apenas informacées de login e senha e é
publico. Apéds a autenticagdo, o usudrio é apresentando a
tela de criacdo ou selegdo de um projeto existente (Figura

15).

Para criar um novo projeto, o usuario deve inicialmente
nomea-lo e depois escolher um dos trés templates disponiveis
no sistema: Association for Computing Machinery - AC

Springer Science+Business Meds e Elsevie Para se-

2http:/ /www.acm.org/sigs/publications/proceedings-
templates

Bhttp:/ /www.springer.com/authors/book-authors?SGWID=0-

154102-12-970131-0
“http:/ /www.elsevier.com/author-schemas/preparing-

lecionar um projeto ja criado, o usuario deve escolher um
dos itens listados na tabela localizada no centro da tela.
Os templates oferecidos por padrdo no sistema sdo aqueles
utilizados no TCC do curso de ADS. Porém, é importante
ressaltar que outros templates podem ser adicionados ao IF-
BATeX.

Si
IFBATeX .
Inicio
Projeto Template Opgdes
TCC ACM D2 B

Figura 15: Tela para criacao ou escolha e um projeto

Feita a escolha ou criagao do projeto, o usudario é apresentado
ao ambiente de edigao conforme pode ser visto na Figura[I6]
Nela, pode-se observar os principais componentes voltados
para edicao e compilacdo de documentos do sistema. Sao
eles:

1. A lista de arquivos;

2. As abas que contém o editor de cédigo, o visualizador
PDF e o log de erros de compilagao.

3. A barra de ferramentas de projeto;

4. A barra de ferramentas de edigao.

Abas: Editor de codigo,
Visualizador PDF e Log de
€rros.

Barra de Meus Projetos / Editando "TCC"
Ferramentas
de Projeto
I:] B é Editor =~ PDF  Log de erros
Barra de
m BEE | B B Ferramglltas
de Edi¢ao
article.tex
Lista de ifbatex tex 1 \documentclass{acm_pro
arquivos ifbatex2.tex g \ Kage[port b
usepackage[portuges,
template_ex@mple.tex 4 \selectlanguage{brazil
5
Bibliografias 6 \usepackage[utf8]{inpu
7 \usepackage{url}
ifbatex.bib 8 \usepackage{graphicx}
template_example.bib 9 \usepackage{float}
10
11. \begin{document}

12
13 \title{IFBATeX - Ambie

arquitetura.png 0

Figura 16: Tela principal do ambiente de edicao

A lista de arquivos apresenta os documentos divididos em
3 categorias: textos, bibliografias e imagens. Além disso,

documents-with-latex



ela permite que o usuario escolha um arquivo para edicao.
Uma vez escolhido, a lista destaca o arquivo mudando a cor
do seu nome para vermelho (ver Figura . E possivel pré-
visualizar as imagens, através de uma janela modal, clicando
sobre seus respectivos nomes. A exclusdo de arquivos é feita
posicionado o cursor sobre o nome do arquivo e acionando
o icone de exclusdao que aparecerd a direita.

O editor de cédigo LaTeX do IFBATeX é baseado no com-
ponente Ace Editoﬂ Este componente foi especializado
para apresentar funcionalidades semelhantes a editores La-
TeX para desktop . As suas principais funcionalidades
bésicas sao: realce de sintaxe, identagao automatica, busca
e substituigdo de texto, quebra e numeragdo de linhas com
possibilidade de destaque para linhas com erro. Além des-
tas funcionalidades, foram adicionadas: acesso a fungoes via
atalhos de teclado e a barra de ferramentas de edigao.

Figura 17: Barra de ferramentas de edigao

A barra de ferramentas de edi¢ao (demonstrada na Figura
permite marcagdo do texto em negrito, itdlico e subli-
nhado além de oferecer a opgao de “Citacao”. Esta fungao
permite incluir referéncias armazenadas em arquivos Bib-
TeX. O contetdo deste tipo de arquivo é visualizado no sis-
tema através de uma tabela conforme observado na Figura
As linhas desta tabela apresentam cada uma das refe-
réncias do arquivo BibTeX. As colunas mostram o titulo do
trabalho, o nome do autor e um botao que permite usar a
funcgéo citar. Ao utilizar esta fungdo, o comando de citagao
\cite{} com a referéncia da obra selecionada serd incluido
no ponto exato do texto onde o cursor foi posicionado. O
processamento (parse) do contetido dos arquivos BibTeX foi
feito com o auxilio da biblioteca BibTeXParser [3].

Escolha a obra que deseja citar:

Titulo Autor Opgoes
Usability Engineering Mielsen, , Jakob =}
EMACS the extensible, customizable self- Stallman, , Richard M. ﬂ;!)
documenting display editor

Vi improved---vim and happy hacking Marti, , Don (=8
keyboard Llite 2

Software Engineering (7th Edition) Sommerville, , lan (=8
Designing UML diagrams for technical MacKinnon, , Neil, ﬂ;!)
documentation: continuing the collaborative Murphy, , Steve

approach to publishing class diagrams

Modeling Web application architectures with Conallen, ,Jim (=N
umML

Research Directions in Requirements Cheng, , Betty H. C., ﬂ;!)

Engineering

http://ace.ajax.org/

Atlee, , Joanne M.

Figura 18: Inclusao de referéncia através de inter-
face amigavel

Ao lado do botao citar, encontram-se fungoes para: abrir o

gerador de tabelas LaTeX, aumentar o tamanho do editor
(ocultando a lista de arquivos) e ocultar a numeragao das
linhas.

IFBATeX - Gerador de Tabelas

Tabela ~ Coluna ~  Linha ~  Célula

B I

€ 0

& Gerar

Cédigo LaTeX

1 \begin{table}[h]

2 \begin{tabular}{11111}
& & & & \\
& & & & \\

> & & & & \\

7 & & & & \\

8 \end{tabular}

) \end{table}

Figura 19: Editor visual de tabelas LaTeX

Conforme dito anteriormente, umas das principais dificulda-
des ao utilizar o LaTeX é a construgdo de tabelas. Com o
objetivo de simplificar este processo, foi desenvolvido para
o IFBATeX um editor visual de tabelas. A interface deste
editor pode ser visualizada na Figura

O editor de tabelas é composto por um menu, uma barra de
ferramentas, uma tabela interativa e uma caixa de texto que
exibe o cddigo LaTeX gerado. O menu apresenta as opgoes
“Tabela”, “Coluna”, “Linha” e “Célula”. Na opgao “Tabela”,
é possivel definir o tamanho da tabela, a disposi¢ao das bor-
das e retornar a tabela para a configuragao inicial. Na opg¢éao
“Coluna”, é possivel definir o alinhamento do texto, adicio-
nar uma nova coluna a esquerda ou a direita da tabela e
remover a coluna selecionada. Em “Linha”, é possivel adici-
onar uma nova linha abaixo ou acima da tabela e remover
uma linha selecionada. A opgao “Célula” permite agrupar e
desagrupar células selecionadas.

= |B |1 H

B E

Figura 20: Barra de ferramentas do gerador de ta-
belas

A barra de ferramentas do editor visual de tabelas, apresen-
tada na Figura é dividida em blocos de funcionalidades.
O primeiro bloco permite ao usudrio definir o alinhamento
do texto nas células (esquerda, centro ou direita). No se-
gundo bloco é possivel formatar o texto das células sele-
cionadas como negrito ou italico. O terceiro bloco permite
ocultar ou exibir todas as bordas da tabela, ou ativar o modo
de edigao das bordas célula a célula. O quarto bloco permite
agrupar ou desagrupar as células selecionadas.



A barra de ferramentas de projeto (exibida na Figura [21)
oferece as opgoes:

1. Salvar;
2. Gerar PDF (compilar);

3. Download completo do projeto empacotado em for-
mato ZIP;

4. Upload de novos arquivos.

Figura 21: Barra de ferramentas de projeto

A primeira opgdo permite que alteragoes feitas através do
editor sejam gravadas em disco no servidor. A segunda op-
¢ao permite que um texto seja compilado para gerar um
documento em formato PDF. A terceira permite que um
projeto seja compactado em formato ZIP e baixado para a
maquina de um usuédrio. Por fim, a quarta opcado permite o
envio de arquivos existentes (documentos tez, bibliografias
.bib e imagens) da maquina do usudrio para o projeto.

O processo de complilagdo do IFBATeX é realizado atra-
vés de um subsistema de compilagao baseado na distribui-
cao TeX Livﬂ Ele é transparente ao usudrio, que precisa
apenas acionar o botao “Gerar PDF” ou usar o atalho de
teclado correspondente (CTRL + P ou Command + P).
Quando um usuério utiliza a fungdo compilar, o IFBATeX
faz uma chamada ao subsistema de compilagdo usando a fun-
¢ao shell_exec(string $¢md) do PHP, onde o parametro cmd
é uma String que contém o comando de compilacdo pdfiater,
os nomes dos arquivos de texto, da bibliografia utilizada e
do template escolhido. Algumas caracteristicas especificas
do processo de compilacao do LaTeX também sao tratadas
como, por exemplo, a necessidade de multiplas execugoes
para resolucdo das referéncias e a utilizagdo de caracteres
acentuados.

A visualizagdo do documento PDF gerado é realizada atra-
vés da aba “PDF” do editor. Para implementar esta funcio-
nalidade o IFBATeX utiliza a biblioteca PDF.js. A PDF'.js
implementa um visualizador de arquivos PDF utilizando
apenas as tecnologias HTML e Javascript . A Figura
demonstra a visualizagdo de um documento compilado atra-
vés do IFBATeX que, além de exibir arquivos PDF, também
permite:

1. Efetuar o download do arquivo PDF;
2. Visualizar miniaturas das paginas;
3. Navegar entre secoes;

4. Pesquisar no corpo do documento.
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ABSTRACT

se enquadre s normas adotadas pela curso. Os processado-
Este trabalho apresenta o desenvolvimento do IFBATX,  res de texto utlizados pela maioria dos usuérios ajudem a
uma ferramenta web de cédigo aberto cujo objetivo ¢ fa-  tratar este problema mas no s projetados para dar aten-
ciltar  desenvolvimento de textos académicos. A aplicagio o especial a formatago de um texto. Para preencher esta
prové um ambiente integrado para edigio online de docu-  lacuna, membros da comunidade cientifica passaram a usar
mentos LaTeX e tem a interface simples e de ficil utilizagio 0 TeX e 0 LaTeX [1

como um dos seus diferenciais. Ela permite ao usudrio edi-

Figura 22: Amostra do visualizador PDF integrado.

Outra funcionalidade oferecida pelo IFBATeX é permitir que
erros encontrados durante o processo de compilacdo sejam
visualizados a partir da aba “Log de Erros”. A Figura
exibe um exemplo deste processo. Quando um usuéario di-
gita na linha 95 o comando \error, que ndo é um comando
LaTeX valido, o erro de sintaxe undefined control sequence
é detectado. Ele é capturado, identificado (linha onde ocor-
reu) e apresentado na aba de log de erros. Ao clicar em
um dos erros listados nesta aba, o cursor é posicionado na
linha de ocorréncia, que fica destacada no editor, conforme
pode ser observado na Figura 24 A captura dos erros é
feita através do arquivo texto log de compilagao (salvo pelo
subsistema de compilagao). A extragao das linhas com erro
deste arquivo é realizada por meio de expressoes regulares.

-

Editor PDF Log de erros

Jifbatex.tex:95: Undefined control sequence.

Figura 23: Demonstragao da aba de log de erros.

o

94
@ 95 \error|

‘./ifbatex.tex:QS: Undefined control sequence.

98  \includegraphics[width=0.5\textwidth]{latexlab}
99  \caption{Ambiente de edigdo LaTeX Lab}

Figura 24: Erros de compilagao sao exibidos no edi-
tor e as linhas destacadas.

http://www.tug.org/texlive/



8. TESTES AUTOMATIZADOS

O processo de verificagdo do IFBATeX foi realizado através
de testes automatizados e testes com usuérios. Nesta segao
serd apresentada a metodologia empregada na realizagao dos
testes automatizados e os resultados obtidos.

Testes unitarios, também chamados de testes de unidade,
testes de modulos ou testes de componentes, avaliam a me-
nor unidade légica ou bloco de um programa. Na programa-
¢ao estruturada, por exemplo, esta unidade pode ser definida
como um procedimento ou fungao [10].

Os testes unitarios fazem parte de um conjunto de testes
chamados de testes de caixa branca [26]. Os testes de caixa
branca sao testes que conhecem e utilizam a estrutura in-
terna do sistema (funcoes, classes, etc.). J4 os testes de
caixa preta, enviam uma entrada e aguardam uma saida, de
forma similar a como um usudrio faria.

Testes automatizados tém como objetivo verificar se o soft-
ware faz corretamente e adequadamente todos os detalhes
especificados no projeto. Em sistemas grandes e complexos,
compostos por camadas de 1égica, dados e interface com o
usudrio, estes testes devem abranger todos os possiveis cami-
nhos de cédigo, avaliar telas, menus, mensagens, validagao
de campos e o tratamento de excegdes.

Uma boa estratégia para aumentar a abrangéncia dos testes
¢ aliar testes de caixa branca com testes de caixa preta [6].
Segundo [10], testes de caixa branca como os testes unita-
rios geralmente utilizam cerca de 60% do esforgo e custo dos
testes em um sistema, por outro lado, podem garantir um
aumento de cerca de 40% na qualidade do software desen-
volvido.

Para a criagdo dos testes automatizados do IFBATeX fo-
ram utilizados dois frameworks: PHPUnit e SeleniumHQ.
O PHPUnit é um framework para codificagdo de testes uni-
térios na linguagem PHP. Através do PHPUnit é possivel
criar classes de teste que podem ser organizadas hierarquica-
mente, permitindo a realizagao de testes em partes separadas
ou um teste completo do c6digo [5]. O Selenium HQ pode ser
definido como um conjunto de ferramentas de cédigo aberto
para o desenvolvimento rapido de testes funcionais do tipo
caixa preta. Este conjunto de ferramentas oferece diversas
opgoes para a realizagdo de testes em aplicagbes baseadas
na web [9]. O IFBATeX utiliza uma extensdo do PHPU-
nit que permite controlar as ferramentas do Selenium HQ
através de comandos PHP. Os cédigos-fonte [f] e [] exibem,
respectivamente, exemplos de um teste unitdrio (utilizando
PHPUnit) e de um teste funcional (utilizando PHPUnit e
SeleniumHQ), do sistema IFBATeX.

Os testes utilizaram como amostra os exemplos de documen-
tos LaTeX distribuidos juntamente com os templates utiliza-
dos no IFBATeX (Elsevier, ACM e Springer). Observou-se
que em todas situagoes o sistema apresentou um comporta-
mento correto, ou seja, houve a compilagao e a exibi¢cdo do
arquivo PDF obtido sem falhas. Considerando os cendrios
de teste identificados e também a amostra utilizada para
execucao dos testes unitéarios, existem evidéncias do funci-
onamento adequado do sistema no que diz respeito ao am-
biente de edicao, compilagdo e visualizagao de documentos

Cdédigo-Fonte 5: Teste Unitario

class CompileTest extends TestCase {
public function::setUp() {
parent::setUp();
Sthis—->bootstrapTests () ;
}

public function testCompilationACM() {
Sresponse = $this->action(

"POST’,

"ProjectsController@select’,

array ('project_id’ => 1)

)i

Sresponse->assertResponseOk () ;

Sresponse = S$this->action(
"POST’,
"WorkspaceController@compile’,
array ('project_id’ => 1)

)
Sresponse->assertResponseOk () ;

}

public function testCompilationElsevier () {
Sresponse = $this->action (

"POST’,

"ProjectsController@select’,

array ('project_id’ => 2)

)i

Sresponse->assertResponseOk () ;

Sresponse = S$this->action(
"POST’,
"WorkspaceController@compile’,
array ('project_id’ => 2)

)i

Sresponse->assertResponseOk () ;

LaTeX.

9. TESTE COM USUARIOS

Conforme [20], usabilidade refere-se & capacidade de um sis-
tema ser compreendido, aprendido e atrativo ao utilizador.
A validagdo da usabilidade do IFBATeX foi realizada através
de testes com um grupo de usuédrios voluntarios. A meto-
dologia utilizada e os resultados obtidos serdo apresentados
nesta segao.

O grupo de usudrios que se voluntariou para testar a ferra-
menta é composto por um total de dezessete individuos. Dos
participantes, treze (76%) sao homens e quatro (24%) sao
mulheres. A idade média do grupo é de aproximadamente
vinte e oito anos. Destes:

e Quatro sdo alunos do IFBA, do curso de Andlise e
Desenvolvimento de Sistemas, do tltimo semestre;

e Doze séo alunos da Universidade Salvador (UNIFACS),
do penultimo semestre do curso de Engenharia Mecéa-
nica;

e Um é professor do curso de Anélise e Desenvolvimento
de Sistemas do IFBA.




Cdédigo-Fonte 6: Teste Funcional

-
class WebTest extends
PHPUnit_Extensions_Selenium2TestCase {

public function setUp () {
Sthis—->setBrowser (' firefox’);
Sthis->setBrowserUrl (' http://ifbatex.
rneto.com.br’);

}

public function testCompilation() {
$1link = $this->byId(’ .projects’)
.first ();

$link->click () ;

Scompile = S$this->byId(
" .compile_button’

)i

Scompile->click();

Spdf = ".mozilla_pdf_viewer";
Sthis->assertElementPresent (
$pdf
)i
}

public function testSave() {
$link = $this->byId(’ .projects’)
.first ();
$link->click () ;

Scompile = S$this->byId(
' .save_button’

)i

Scompile->click ();

Sokmessage = ".okmessage";
Sthis->assertElementPresent (
Sokmessage

)i

Para iniciar a validagao foram encaminhadas mensagens ele-
tronicas contendo instrugbes para acessar, cadastrar-se e ini-
ciar a utilizagdo do IFBATeX. Apds o uso da ferramenta, os
participantes foram convidados a responder um questiona-
rio. O questionario é composto por duas questdes sobre o
perfil da amostra, nove questoes abordando a dificuldade de
utilizacdo do sistema e uma para sugestoes. A plataforma
Google Drive foi utilizada para desenvolvé-lo. A Figura
exibe a interface do questiondrio.

Para simplificar a consolidagdo dos dados do questiondrio,
foi estabelecida uma escala para as questoes que abordam o
nivel de dificuldade do sistema:

e Muito dificil
Dificil
Média dificuldade

e Facil

Muito Fécil

A seguir serdo analisadas uma a uma as questoes propostas
e as respostas obtidas.

Q1) Vocé j4 utilizou o LaTeX alguma vez 7 (Sim/Nao) -
Observou-se que oito (47%) participantes responderam sim
a esta questao e nove (53%) responderam que nao.

Q2) Qual o grau de dificuldade de uso da ferramenta em ge-
ral 7 (Conforme escala de dificuldade) - Observou-se que trés
usuérios responderam como muito facil (18%), oito como
facil (47%), quatro responderam como média dificuldade
(23%) e dois como dificil (12%).

Q3) Qual o grau de dificuldade para encontrar telas e botoes
? (Conforme escala de dificuldade) - Observou-se que oito
responderam como muito facil (47%), oito como facil (47%)
e 1 como dificil (6%).

Q4) Qual o grau de dificuldade para se cadastrar no sistema
? (Conforme escala de dificuldade) - Observou-se que quinze
usudrios (88%) responderam como muito facil e dois como
facil (12%).

Q5) Qual o grau de dificuldade para criar um novo projeto ?
(Conforme escala de dificuldade) - Observou-se que quinze
usudrios (88%) responderam como muito facil e dois como
facil (12%).

Q6) Qual o grau de dificuldade para utilizar o editor ? (Con-
forme escala de dificuldade) - Observou-se que doze usudrios
(70%) responderam como fdcil e cinco como média dificul-
dade (30%).

Q7) Na sua opinido, os atalhos criados pelo IFBATeX (ne-
grito, itdlico, citacdo, gerador de tabelas) facilitam a utiliza-
gao do LaTeX ? (Sim / N&o) - Observou-se que os dezessete
participantes (100%) responderam sim a esta questao.

Q8) A ferramenta atendeu suas expectativas ? (Sim / N&o) -
Observou-se que quatorze participantes (82%) responderam
sim a esta questao e trés (18%) responderam nao.

Q9) Vocé utilizaria o IFBATeX para elaboragao de traba-
lhos cientificos (monografia, artigos, etc.) ? (Sim / Nao) -
Observou-se que quatorze participantes (82%) responderam
sim a esta questao e trés (18%) responderam nao.

O resultado obtido com a validagdo da ferramenta foi satis-
fatério. A maioria dos participantes, ao responder o ques-
tiondrio, confirmaram que o IFBATeX atende suas neces-
sidades e que utilizariam a ferramenta para elaboracao de
textos cientificos no futuro. Apesar disso, alguns pontos de
dificuldade foram encontrados.

A anadlise das respostas permitiu evidenciar a dificuldade de
alguns usuérios com o uso da ferramenta em geral (questéo
dois) e para encontrar telas e botdes (questao trés). A fim
de solucionar tais dificuldades foram solicitadas sugestoes de
melhorias a estes usudrios. Eles emitiram duas sugestoes. A
primeira foi relacionada a falta de documentagdo ou video
explicativo da aplicacdo e a segunda referente ao tamanho
dos icones. Segundo os usudrios, o sistema deveria contar
com um sistema de ajuda integrado e com icones maiores,



mais auto-explicativos. As sugestdes feitas serdo implemen-
tadas em trabalhos futuros da ferramenta.

Além dessas sugestoes, outros comentérios relevantes obti-
dos com o questiondrio sdo demonstrados na Tabela [d]

Comentario

“Achei a ferramenta 6tima, super pratica
e bem organizada. Acrescentaria apenas
uma opc¢ao “help” com a principais dividas
ou explicando alguns procedimentos bési-
cos.”

“Achei uma ferramenta muito ttil e de facil
utilizagao. Que facilitard bastante para os
usudarios que nao tem muita pratica com
o Latex elaborarem seus textos usando a
ferramenta, sem perder muito tempo.”
“Os botodes do menu de controle (Salvar, ge-
rar pdf e etc) poderiam ser maiores/ mais
destacados.”

“Um manual do usudrio seria muito bom,
de preferéncia um video explicativo.”

Tabela 4: Comentérios relevantes dos usudrios

Através da andlise dos resultados obtidos e dos comentérios
dos usudrios, é possivel concluir que o IFBATeX alcanga os
objetivos propostos para o projeto em termos de usabili-
dade. Isto é, disponibiliza ao usudrio um ambiente online
de facil utilizagdo que permita editar, compilar e visualizar
documentos LaTeX.

O resultado final do questiondrio é sintetizado nas Tabelas
e[6l Graficos sumarizando as respostas das questoes podem
ser vistos na segao [B| do apéndice.

- Respostas
Questoes Simp% NZo 7%
Q1 47 53
Q7 100 0
Q8 82 18
Q9 82 18

Tabela 5: Sintetizagao questoes sim ou nao

Respostas - Nimero de usudrios
Muito facil | Facil | Média | Dificil | Muito Dificil
Q213 8 4 2
Q3|8 8 1
Q4| 15 2
Q5 | 15 2
Q6 12 5

Tabela 6: Sintetizagcao questoes dificuldade

10. CONCLUSAO

A elaboragao de textos cientificos é uma tarefa que demanda
uma quantidade consideravel de tempo. Boa parte deste
tempo é destinado & formatacdo do documento, tendo em
vista que os editores de texto convencionais nao foram pro-
jetos para elaboragdo de textos que requeiram formatagao
rigida. A comunidade cientifica, buscando simplificar este
processo, passou a utilizar os processadores de texto TeX e

LaTeX. Entretanto, estes processadores apresentam proble-
mas de infraestrutura necessiria e pervasividade computa-
cional.

Os problemas de infraestrutura necessaria do LaTeX incen-
tivaram o surgimento de ambientes online para edigao des-
tes documentos. Contudo, nao existia uma ferramenta de
c6digo aberto, intuitiva, sem restrigoes de plataforma, que
possibilitasse a edi¢ao online de documentos LaTeX com o
mesmo grau de funcionalidades das ferramentas comerciais.
A existéncia desta lacuna e o incentivo dado pelo curso de
ADS do IFBA para a utilizacdo do LaTeX na elaboragao
dos TCC’s serviram como motivagdo inicial para a elabora-
¢ao deste trabalho.

O objetivo deste projeto, conforme apresentado no inicio,
é oferecer um ambiente online de cédigo aberto para edi-
¢ao de documentos LaTeX com funcionalidades similares as
solugdes comerciais. Através da ferramenta desenvolvida o
usuario pode editar, compilar e visualizar documentos La-
TeX sem precisar instalar este ambiente em seu computador.

A validagdo da ferramenta foi realizada através de testes
unitarios e testes com usudrios. Os resultados obtidos per-
mitem constatar que a ferramenta apresenta corretude em
seu funcionamento e boa usabilidade. Sendo capaz de au-
xiliar na edicdo de documentos LaTeX em geral, inclusive
textos longos. Esta monografia foi completamente redigida
utilizando o IFBATeX.

Um dos resultados obtidos com o desenvolvimento deste pro-
jeto foi a publicagdo de um artigo sobre a ferramenta no X171
Workshop on Tools and Applications do evento Webmedia
201313 a ser realizado na cidade de Salvador, Bahia, entre
5 e 8 de novembro [4].

Pode-se concluir que o desenvolvimento do IFBATeX pode
ser caracterizado como uma relevante contribuicdo para a
drea académica. A sua relevancia se dé pois apesar de exis-
tirem outros editores online para LaTeX, o IFBATeX se dife-
rencia em trés aspectos principais: i) é uma iniciativa criada
em uma universidade publica sem fins lucrativos (é gratuito
e de cbdigo aberto), ii) possul uma interface de utilizagao
simples e intuitiva e iii) é desenvolvido de forma modular,
tornando-o de facil customizagéo e extenséo.

Apesar dos principais objetivos deste trabalho terem sido
alcangados, a andlise dos trabalhos relacionados e os resulta-
dos obtidos através de testes com usudarios, demonstram que
ainda existem trabalhos futuros a serem realizados. Suges-
toes para trabalhos futuros serao apresentadas na préxima
S€egao.

11. TRABALHOS FUTUROS

Como sugestao para trabalhos futuros, pode-se elencar:

e Possibilitar a edicao colaborativa dos documentos em
tempo real;

e Implementar um sistema de ajuda integrado a ferra-
menta;

http://webmedia2013.dcc.ufba.br/
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1]

[2

Implementar um histérico de revisdes que permita a
andlise comparativa entre as revisoes;

Implementar uma relacao de orientagao para os pro-
jetos, possibilitando que orientadores acompanhem os
projetos dos alunos através do sistema. Podendo acom-
panhar modificagoes, estabelecer prazos, metas e suge-
rir modificagdes.

Implementar a funcionalidade de code-completion e cor-
recao ortografica para o editor;

Desenvolver verstes para tablets e smartphones das
plataformas Android e iOS;

Ambiente para elaboragdo de férmulas matematicas;
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Apéndice )
A. QUESTINARIO

Validacéo IFBATeX

*Obrigatério

Seu nome: *

Esta pergunta é obrigatéria

Idade: *

Sexo: *

Vocé ja utilizou o LaTeX alguma vez ? *

Qual o grau de dificuldade de uso da ferramenta em geral ? *

Qual o grau de dificuldade para encontrar telas e botoes ? *

Qual o grau de difi para se no si ?2*

Qual o grau de dificuldade para criar um novo projeto ? *

Qual o grau de dificuldade para utilizar o editor ? *

Na sua opinido, os atalhos criados pelo IFBATeX (negrito, italico, citagéo, gerador de
tabelas) facilitam a utilizagao do LaTeX ? *

A fer suas i ?*

Vocé tem alguma sugestdo sobre algo que poderia ser melhor na ferramenta ? *

Z|

Vocé utilizaria o IFBATeX para el ¢édo de cientificos artigos,
etc)?*

D)

Enviar

Nunca envie senhas em arios do Gooale

Figura 25: Questionario aplicado

B. GRAFICOS - TESTE COM USUARIOS

As figuras exibidas nesta secdo expdem graficamente os re-
sultados obtidos pelo questionario aplicado durante a vali-
dacao do IFBATeX com usudrios.

Vocé ja utilizou o LaTeX alguma vez
? (SimINao)

M sim
| RREL

Qual o grau de dificuldade de uso da
ferramenta em geral ? (Conforme
escala de dificuldade)

B Muito facil
W Facil

0 Média

M Dificil

Qual o grau de dificuldade para encontrar telas e botées
? (Conforme escala de dificuldade)

M Muito Fcil
M Facil
W Dificil

Qual o grau de dificuldade para se cadastrar no sistema
? (Conforme escala de dificuldade)

W Muito facil
M Facil

Qual o grau de dificuldade para criar um novo projeto ? (Conforme
escala de dificuldade)

[l Muito Facil
W Facil




Qual o grau de dificuldade para utilizar o editor ? (Conforme escala de
dificuldade)

W Facil
W midia

Na sua opinido, os atalhos criados pelo IFBATeX (negrito,
italico, citagdo, gerador de tabelas) facilitam a utilizagdo do
LaTeX ? (Sim I Néo)

M Sim

A atendeu suas expectativas ? (Sim / Nao)

Wsim
Mo

Vocé utilizaria o IFBATeX para elaboragao de trabalhos cientificos
(monografia, artigos, etc.) ? (Sim | Nao)

W sim
W ao
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